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Informacje podstawowe

Nazwa kierunku studiéw:

Poziom studidw:

Profil studiéw:

Forma studiéw:

Czas trwania studiéw (liczba semestréw):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia
studiow:

taczna liczba godzin zajec:

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w
ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Kod ISCED:

Jezyk studiéw:

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Technologie nowoczesnych materiatéw funkcjonalnych
studia drugiego stopnia (magister)

ogdlnoakademicki

studia stacjonarne

3
90

1175

magister
0531

polski

Dyscyplina Udziat procentowy
Nauki chemiczne 60%
Inzynieria materiatowa 40%

Informacje podstawowe
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Lp. Kod efekt_u
uczenia sie

1 2TNM1

2 2TNM2

3 2TNM3

4 2TNM4

5 2TNM5

6 2TNM6

7 2TNM7

8 2TNMS8

9 2TNM9

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Tresc efektu uczenia sie

Zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu urzadzen, technologii wytwarzania i metod
badania materiatéw funkcjonalnych, przydatne do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
dyscyplin nauki chemiczne i inzynieria materiatowa.

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu budowe i wlasciwosci materiatéw funkcjonalnych, opisuje reakcje
chemiczne i zjawiska fizyczne zachodzace na ich powierzchni.

Zna i rozumie trendy rozwojowe w dyscyplinach nauki chemiczne i inzynieria materiatowa i dyskutuje wptyw
rozwoju technologii materiatéw funkcjonalnych na postep cywilizacji.

Zna i rozumie podstawy zarzadzania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz zasady ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego, niezbedne do zrozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
zawodowej.

Rozpoznaje ztozone oraz nietypowe problemy dotyczace projektowania, technologii i urzadzen do
wytwarzania materiatéw funkcjonalnych oraz konstrukcji urzadzen wykorzystujgcych te materiaty.

Formutuje hipotezy i rozwigzuje problemy z zakresu projektowania i technologii wytwarzania materiatow
funkcjonalnych, w tym dokonuje krytycznej analizy istniejacych rozwigzan technicznych i urzadzen oraz
proponuje ich ulepszenia, uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne.

Integruje i interpretuje informacje pozyskane z réznych zZrédet, formutuje wnioski i uzasadnia opinie, a takze
komunikuje sie z réznymi kregami odbiorcéw, réwniez w jezyku obcym (na poziomie biegtosci B2+ ESOK]).

Potrafi dziata¢ indywidualnie i wspotpracowaé w grupie oraz podejmowac wiodaca role w zespole, planowac i
realizowa¢ wtasny rozwdj oraz ukierunkowywaé w tym zakresie innych.

Jest gotdw do dziatania cechujgcego sie otwartoscia myslenia, kreatywnoscia i przedsiebiorczoscia, réwniez
w kontekscie aspektéw pozatechnicznych i spotecznych.

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk
pierwszego stopnia PRK

P7U W

P7U W

P7U W

P7TUW

P7U_U

P7UU

P7U_U

P7UU

P7U K

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK z
uwzglednieniem
charakterystyk drugiego
stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG, P7S_WK

P7S_WK

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UK

P7S_UO, P7S_UU

P7S_KK, P7S_KO, P7S_KR
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Matryca modutow zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie i tresci programowych

Lp. Nazwa przedmiotu

10

Projekt kompetencyjny |

Nowoczesne metalowe i
ceramiczne materiaty
inzynierskie

Polimerowe materiaty
inzynierskie

Nowoczesne technologie i
urzadzenia w wytwarzaniu i
modyfikacji materiatéw

Materiaty funkcjonalne
Praktyczne problemy
patentowania i pozyskiwania

funduszy

Jezyk obcy do celéw
specjalistycznych

Projekt kompetencyjny Il

Technologie inteligentnych
materiatéw powtokowych

Zaawansowane technologie
prézniowe

Tresci programowe

Metodyka pracy zespotowej: tworzenie zespotu, analiza ryzyka, planowanie i raportowanie. Definiowanie probleméw
badawczych oraz stosowanie metod PBL, Design Thinking, SWOT i Case Study. Projektowanie rozwigzah: wykres
Gantta, prototypowanie, testowanie i raportowanie wynikéw.

Nowoczesne metalowe i ceramiczne materiaty inzynierskie - podziat, wtasciwosci, metody wytwarzania.
Komputerowe wspomaganie i dobdr materiatow.

Zaleznos¢ pomiedzy strukturg polimerdw, ich wiasciwosciami fizycznymi i chemicznymi, a wlasciwosciami
uzytkowymi, istotnymi z punktu widzenia zastosowania materiatéw polimerowych jako materiatéw inzynierskich.

Technologie wytwarzania materiatéw na drodze spiekania oraz technologie wytwarzania powtok. Metody
objetosciowej i powierzchniowej modyfikacji materiatéw. Budowa oraz zasady dziatania aparatury przetwérczej do
wytwarzania i modyfikacji materiatéw polimerowych o okreslonych wtasciwosciach funkcjonalnych.

Definicja, cechy, znaczenie i zastosowanie réznych grup materiatéw funkcjonalnych. Komponenty pozwalajace
uzyska¢ materiaty polimerowe o réznej, scisle okreslonej funkcjonalnosci - zasady doboru.

Przygotowywanie zgtoszen patentowych i procedury ich zgtaszania w Polskim Urzedzie Patentowym i Europejskim
Urzedzie Patentowym. Zasady pozyskiwania i wnioskowania o fundusze unijne.

Cechy tekstéw naukowych, analiza i opracowanie tekstu naukowego. Rodzaje i cechy prezentacji naukowych.
Synteza informacji z réznych zrédet, formutowanie stwierdzen, rejestr jezykowy, struktura i rodzaje zdanh.

Nauka rozwigzywania probleméw technologicznych zwigzanych z otrzymywaniem polimerowych materiatéw
funkcjonalnych. Ksztatcenie umiejetnosci radzenia sobie z realnymi problemami technologicznymi poprzez
rozwigzywanie zadan typu case opartych na rzeczywistych zagadnieniach pochodzacych od przedstawicieli
przemystu.

Wprowadzenie do technologii wytwarzania, przetwdrstwa oraz najwazniejszych zastosowan inteligentnych
materiatéw powtokowych.

Prdznia techniczna, systemy prézniowe oraz réznice w obrébce przy cisnieniu atmosferycznym i obnizonym. Metody
obrébki cieplnej, cieplno-chemicznej, PVD, CVD, duplex oraz techniki wspomagane plazma. Technologiczna warstwa
wierzchnia, powtoki oraz wymagania dla rdzeni i powierzchni materiatéw.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

2TNM1

2TNM2

2TNM3

2TNM4

2TNMS5

2TNM6

2TNM7

2TNM8
2TNM9
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Lp.

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Nazwa przedmiotu

Technologia druku 3D

Specjalistyczne metody badan
materiatéw

Nowoczesne technologie syntezy
materiatéw funkcjonalnych

Ekspertyzy technologiczne

Komercjalizacja w praktyce

Surface Topography of Materials
- Importance, Advanced Shaping
Methods, Applications

Plasma Technologies for the
Needs of Medicine

2D Materials

Modern Technologies for Space
Industry

Self-healing Polymers and
Composites

Composite Shielding Materials
Against High Energy Radiation

Tresci programowe

Przygotowanie do samodzielnej obstugi drukarki 3D i oprogramowania do przygotowania modeli. Poznanie
technologii druku 3D (FDM/FFF, SLA, SLS, DMLS, BJ) oraz stosowanych materiatéw. Zapoznanie z aplikacjami do
projektowania modeli i ich ciecia.

Metodyka badan materiatéw funkcjonalnych z uwzglednieniem wybranych technik analitycznych, mikroskopowych,
spektroskopowych, w tym takze metod pomiaru wtasciwosci cieplnych, mechanicznych oraz reologicznych.

Mechanizmy i sposoby prowadzenia proceséw polimeryzacji w celu otrzymania dobrze zdefiniowanych polimeréw o
okreslonych wtasciwosciach. Metody modyfikacji polimeréw w celu uzyskania materiatéw o okreslone;j
funkcjonalnosci.

Analiza rzeczywistych i symulowanych probleméw technologicznych wystepujacych w przetwérstwie materiatéw
polimerowych, realizowana we wspdtpracy z przemystem. Rejestracja i obserwacja realnych i fikcyjnych probleméw
technologicznych celem pozyskania umiejetnosci rozwigzywania analogicznych przypadkdw w pézniejszej praktyce
zawodowej.

Rozwijanie kreatywnosci i nieszablonowego myslenia. Poznanie zagadnieh z zakresu przedsiebiorczosci i praktyki
biznesowej. Ksztattowanie postawy innowacyjnej w realizacji projektow.

Metody ksztattowania topografii powierzchni materiatéw. Metody badanh topografii powierzchni. Badania wptywu
topografii powierzchni na adhezje powtok i ich wybrane wtasciwosci.

Techniki plazmowe stosowane do modyfikacji powierzchni biomateriatéw. Wptyw modyfikacji plazmowej na
wiasciwosci powierzchni biomateriatéw. Mozliwosci aplikacji poszczegdinych technologii dla uzyskania okreslonego
efektu modyfikacji.

Synteza, struktura i wtasciwosci materiatdw dwuwymiarowwych (2D). Opis wytwarzania, mozliwosci skalowania oraz
nowe zastosowania materiatéw 2D.

Wymagania wzgledem wiasciwosci materiatéw stosowanych w przemysle kosmicznym. Potencjalne kierunki rozwoju
gatezi przemystu zwigzanych z przemystem kosmicznym. Nowoczesne techniki wytwarzania i obrébki lekkich stopéw
oraz kompozytéw do zastosowan w przemysle kosmicznym.

Sposoby wytwarzania kompozytéw samonaprawiajgcych sie, mechanizmy samonaprawy. Charakterystyka i metody
badania efektu samonaprawy. Zastosowanie samonaprawiajgcych sie polimerdw i kompozytéw.

Efekty oddziatywania promieniowania jonizujgcego w organizmach zywych i materiatach. Detekcja promieniowania
jonizujacego. Materiaty do ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

2TNM1

2TNM2

2TNM3

2TNM4

2TNMS5

2TNM6

2TNM7

2TNM8
2TNM9
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Lp.

22

23

24

25

Nazwa przedmiotu

Inorganic and Organic Functional
Materials

Functional Dyes and Pigments

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Tresci programowe

Metody otrzymywania i zastosowanie nieorganicznych materiatéw funkcjonalnych. Organiczne materiaty
funkcjonalne. Funkcjonalizacja i modulowanie wtasciwosci materiatéw organicznych, tworzenie materiatéw
hybrydowych organiczno-nieorganicznych.

Otrzymywanie i zastosowanie funkcjonalnych barwnikéw i pigmentéw. Wykorzystanie barwnikéw i pigmentéw w
nowoczesnych technikach.

Przygotowanie do realizacji pracy dyplomowej - aspekty badawcze i edycyjne. Przygotowanie do egzaminu
dyplomowego - tworzenie prezentacji kohcowej, formutowanie odpowiedzi na pytania komisji. Przygotowanie do
egzaminu kompetencyjnego, weryfikujacego stopien osiggniecia kluczowych kierunkowych efektéw uczenia sie.

Implementacja poprawnej metodyki badawczej: przeglad literatury i sformutowanie hipotez lub szczegétowych
celéw pracy, identyfikacja zadah szczegétowych. Dobdr metod i narzedzi adekwatnych do rozwigzania problemu -
przeprowadzenie eksperymentdw. Przeprowadzenie analizy i przygotowanie opisu otrzymanych wynikéw.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

2TNM1

2TNM2

2TNM3

2TNM4

2TNMS5

2TNM6

2TNM7

2TNM8
2TNM9

77117



ECTS - przedmioty

Lp. Nazwa przedmiotu

1 Projekt kompetencyjny |

2 Nowoczesne metalowe i ceramiczne materiaty inzynierskie

3 Polimerowe materiaty inzynierskie

4 Nowoczesne technologie i urzadzenia w wytwarzaniu i modyfikacji materiatéw
5 Materiaty funkcjonalne

6 Praktyczne problemy patentowania i pozyskiwania funduszy

7 Jezyk obcy do celdw specjalistycznych

8 Projekt kompetencyjny |l

9 Technologie inteligentnych materiatéw powtokowych

10 Zaawansowane technologie prézniowe

11  Technologia druku 3D

12 Specjalistyczne metody badan materiatéw

13 Nowoczesne technologie syntezy materiatéw funkcjonalnych

14  Ekspertyzy technologiczne

15 Komercjalizacja w praktyce

16  Surface Topography of Materials - Importance, Advanced Shaping Methods, Applications
17 Plasma Technologies for the Needs of Medicine

18 2D Materials

19 Modern Technologies for Space Industry

20  Self-healing Polymers and Composites

ECTS - przedmioty

Przedmioty z dziedziny
ECTS nauk humanistycznych i
nauk spotecznych

Przedmioty
obieralne

Przedmioty Zajecia w
profilowe jezyku
obcym
5
6
5
4
5
5
6
6
3
6
4
2
2
2
2
2
2
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Lp.

21

22

23

24

25

Nazwa przedmiotu

Composite Shielding Materials Against High Energy Radiation
Inorganic and Organic Functional Materials

Functional Dyes and Pigments

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

ECTS - przedmioty

ECTS nauk humanistycznych i

20

Przedmioty z dziedziny

nauk spotecznych

Przedmioty
obieralne

20

Przedmioty _Zajema w
profilowe jezyku

obcym

2

2

2
20
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Wskazniki ECTS

Nazwa

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych wyborowi przez
studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS koniecznych do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia)

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ powigzanych z badaniami

prowadzonymi na uczelni w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie

Wskazniki ECTS

Wartos¢

34/90 (37.78%)

77/90 (85.56%)
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Weryfikacja osiggnietych efektéw uczenia sie wymaga zastosowania zréznicowanych form oceniania studentéw, adekwatnych do
kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktérych te efekty dotycza. Dobér odpowiednich narzedzi zalezy réwniez od
specyfiki przedmiotu oraz formy prowadzenia zajec i jest kazdorazowo opisany w kartach poszczegélnych przedmiotéw. Osiggniecie
wymaganych efektéw uczenia sie sprawdza sie za pomoca:

prac pisemnych (egzaminy, kolokwia, sprawozdania, eseje, projekty, plakaty, praca dyplomowa, itp.);

wypowiedzi ustnych (ustne sprawdziany wiedzy, wystgpienia publiczne np. wygtoszenie referatu, prezentacji, itp.);
zadan praktycznych i/lub projektowych (zespotowych i indywidualnych);

obserwacji i oceny aktywnosci studentéw podczas zaje¢;

samooceny i oceny wzajemnej studentéw (zwtaszcza w przypadku projektéw zespotowych);

egzaminu kompetencyjnego i egzaminu dyplomowego.

oue,wNE

Weryfikacja moze miec charakter formujacy (czastkowy, wielokrotnie w toku zaje€) i/lub sumujacy (ocena kohcowa). Koncowy wynik
weryfikacji podawany jest w skali ocen aktualnie obowigzujgce;.

Kierownik przedmiotu lub prowadzacy zajecia na pierwszych zajeciach z przedmiotu zobowigzany jest do omdwienia karty przedmiotu
oraz do sformutowania i udokumentowanego podania do wiadomosci studentéw metod weryfikacji i warunkéw przeprowadzania
sprawdzianéw uzyskania efektéw uczenia sie.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie 11/17



Praktyki zawodowe

Nie dotyczy.

Praktyki zawodowe 12 /17



Charakterystyka kierunku

Sylwetka absolwenta

Sylwetka absolwenta: Absolwent studiéw 2-go stopnia na kierunku Technologie nowoczesnych materiatéw funkcjonalnych posiada
pogtebiona wiedze oraz umiejetnosci w zakresie projektowania, nowoczesnych metod syntezy, urzadzen oraz technologii przetwarzania
i modyfikacji zaawansowanych materiatéw inzynierskich o réznej funkcjonalnosci, a takze ich zastosowania w réznych gateziach
przemystu. Posiada umiejetnos¢ doboru odpowiednich technik badawczych i ich wykorzystania do badania struktury, morfologii i
wiasciwosci materiatéw funkcjonalnych, w tym m. in. materiatéw inteligentnych i funkcjonalnych z zakresu polimeréw, kompozytdéw,
laminatéw, materiatéw porowatych, metali, ceramiki, barwnikéw, materiatéw o specyficznych wtasciwosciach powierzchni. Cechuje go
umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania nietypowych problemdw zwigzanych z projektowaniem, adaptacjg nowych lub
usprawnieniem istniejacych urzadzen oraz technologii wytwarzania i modyfikacji materiatéw funkcjonalnych, a takze umiejetnos¢ pracy
w grupie oraz zdolnosci komunikacji ze specjalistami z réznych dyscyplin. W swoich dziataniach wykazuje sie kreatywnoscia i
przedsiebiorczoscia, réwniez w kontekscie aspektéw pozatechnicznych i spotecznych.

Zwiazek kierunku studidw ze strategia uczelni

Program studiéw Technologie nowoczesnych materiatéw funkcjonalnych jest spéjny z Strategia Politechniki Lddzkiej na lata 2025-2030
(Uchwata Nr 39/2024 Senatu Pt) i realizuje jej cele w obszarach INNOVATION, SCIENCE, EDUCATION, TALENTS oraz IMPACT.

Kierunek wspiera rozwéj innowacji i transferu technologii poprzez ksztatcenie w zakresie projektowania, syntezy, modyfikacji,
charakterystyki i zastosowahn nowoczesnych materiatéow funkcjonalnych oraz realizacje zaje¢ projektowych we wspdtpracy z
przemystem. Studenci rozwigzuja rzeczywiste problemy technologiczne przedsiebiorstw, co sprzyja rozwojowi badan B+R o wysokim
potencjale aplikacyjnym, dtugofalowej wspétpracy uczelni z biznesem oraz komercjalizacji wynikéw badan.

W obszarze nauki kierunek wzmacnia interdyscyplinarne badania naukowe taczace chemie, inzynierie materiatowg, technologie
chemiczng oraz zagadnienia Srodowiskowe i przemystowe. Program studiéw oparty jest na aktualnych kierunkach badan prowadzonych
w Pt, a jego realizacja sprzyja prowadzeniu badan uzytecznych spotecznie i gospodarczo oraz budowaniu miedzynarodowe;j
rozpoznawalnosci Srodowiska naukowego uczelni.

W zakresie ksztatcenia program odpowiada na potrzeby rynku pracy, oferujgc nowoczesng i interdyscyplinarng oferte dydaktyczng,
realizowana przez aktywnych naukowo nauczycieli akademickich. W procesie dydaktycznym szeroko stosowane sg innowacyjne metody
nauczania, takie jak PBL, RBL, case teaching, design thinking czy flipped education, a takze zajecia prowadzone we wspdtpracy z
przemystem, umozliwiajgce studentom zdobywanie praktycznych doswiadczen poza uczelnia.

Kierunek wspiera przycigganie talentéw, oferujac atrakcyjng Sciezke rozwoju dla studentdw zainteresowanych zaawansowanymi
technologiami materiatowymi oraz stwarzajagc mozliwosci kontynuacji kariery naukowej na studiach doktoranckich. Przyczynia sie tym
samym do rozwoju interdyscyplinarnej kadry naukowej.

W obszarze oddziatywania na otoczenie spoteczno-gospodarcze kierunek realizuje idee uczenia sie przez cate zycie oraz aktywnie
wspotpracuje z przedsiebiorstwami i instytucjami badawczo-rozwojowymi. Program studiéw odpowiada na potrzeby nowoczesnego
rynku pracy i przyczynia sie do rozwoju regionalnej oraz krajowej gospodarki poprzez ksztatcenie wysoko wykwalifikowanych
specjalistéw oraz prowadzenie badanh rozwigzujacych rzeczywiste problemy technologiczne, sSrodowiskowe i spoteczne.

Cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudniania i kontynuacji studiow

Celem ksztatcenia na kierunku jest przygotowanie absolwentéw do wykonywania dziatalnosci zawodowej w zakresie technologii
wytwarzania i charakteryzacji szerokiej grupy materiatéw funkcjonalnych stosowanych w wielu dziedzinach przemystu. Cele ksztatcenia
obejmujg nabycie przez absolwentéw umiejetnosci projektowania technologii wytwarzania nowoczesnych materiatéw funkcjonalnych, w
tym m.in. materiatéw inteligentnych i funkcjonalnych z obszaréw polimeréw, kompozytéw, laminatéw, materiatéw porowatych, metali,
ceramiki, barwnikéw, takich jak m.in.: materiaty samonaprawiajace sie, materiaty z pamiecia ksztattu, kompozyty przewodzace,
materiaty magnetoreologiczne, fotoluminescencyjne, fluoroluminescencyjne, fotochromowe i termochromowe, materiaty wytwarzane i
modyfikowane powierzchniowo z wykorzystaniem najnowszych technologii (wlacznie z technologiami prézniowymi, duplex i drukiem 3D)
zaréwno w formie materiatéw litych, proszkéw, powtok, jak i materiatéw 2D. Ponadto materiaty o specyficznych wiasciwosciach
powierzchni, np. twarde i supertwarde, zaroodporne, o wysokiej biokompatybilnosci i bioaktywnosci, niskotarciowe i odporne na zuzycie
o charakterze tarcia, bariery termiczne, odbtysniki promieniowania, optyczne, katalityczne, przeciwadhezyjne, zwiekszajgce odpornosc
na korozje oraz o ksztattowanej topografii powierzchni. Absolwent kierunku jest w szczegdlnosci przygotowany do wszechstronnej
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charakteryzacji materiatéw funkcjonalnych oraz zastosowania ich w okreslonych, specyficznych rozwiagzaniach konstrukcyjnych.
Absolwenci kierunku, na podstawie zgromadzonej wiedzy, sg gotowi do podejmowania zadan projektowych oraz rozwigzywania
probleméw badawczo-technologicznych dotyczacych zastosowania nowoczesnych, zaawansowanych technologii wytwarzania i
charakteryzacji funkcjonalnych materiatéw inzynierskich dla potrzeb wszystkich gatezi nauki i techniki stwarzajgcych zapotrzebowanie
na rozwigzania konstrukcyjne umozliwiajace zwiekszenie niezawodnosci, bezpieczehstwa i komfortu.

Cele ksztatcenia obejmujg takze nabycie przez absolwentéw umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw, a takze osiggniecie
umiejetnosci pracy w grupie oraz zdolnosci komunikacji ze specjalistami z réznych dyscyplin. Zdefiniowane efekty uczenia sie majg na
celu nabycie przez studentéw umiejetnosci wykorzystania wiedzy o charakterze interdyscyplinarnym oraz zdolnosci projektowania i
adaptacji nowych, lub modyfikacji istniejacych technologii oraz metod badawczych i pomiarowych. Absolwent osigga wysoka
umiejetnos¢ gromadzenia, przetwarzania i przekazywania informacji naukowych i technicznych oraz identyfikacji, wtasciwego
zdefiniowania i analizy problemu oraz opracowania jego rozwigzania.

Absolwenci kierunku posiadajg szerokie perspektywy zawodowe w przedsiebiorstwach wytwarzajacych, przetwarzajgcych lub
stosujacych funkcjonalne materiaty inzynierskie m.in. w przemysle chemicznym, opakowaniowym, tworzyw sztucznych, farb i lakieréw,
maszynowym, motoryzacyjnym, budowlanym, zbrojeniowym, stoczniowym i lotniczym. Dzieki znajomosci wytwarzania i projektowania
materiatéw inteligentnych stosowanych w wymagajacych elementach konstrukcyjnych i systemach bezpieczenstwa, absolwenci
kierunku moga liczy¢ takze na zatrudnienie w gateziach przemystu o najwyzszej obecnie dynamice rozwoju, do ktérych mozna zaliczy¢:
energetyke, transport, elektronike, medycyne, stomatologie i implantologie. Sa oni dobrze przygotowani do podjecia pracy w
jednostkach naukowych, badawczo-rozwojowych i projektowych, laboratoriach i instytutach badawczych.

Absolwenci sg przygotowani do podjecia studiéw trzeciego stopnia oraz pracy w interdyscyplinarnych zespotach krajowych i
miedzynarodowych.

Opis przebiegu i wyniku konsultacji proponowanego programu studiéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym

Przeprowadzono konsultacje programu studiéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym - przedstawicielami firm produkcyjnych z
réznych gatezi przemystu, m.in.: Hutchinson S.A. w todzi, BSG Sp. z 0.0. w Zgierzu, CDM Sp. z 0.0. w Ksawerowie. W ramach
przeprowadzonych rozméw powzieto wiedze o zapotrzebowaniu rynku na kadre posiadajgca wiedze, kompetencje zawodowe i
umiejetnosci w zakresie projektowania i doboru technologii wytwarzania szerokiej gamy materiatéw funkcjonalnych oraz ich
charakteryzacji. Pozyskano listy intencyjne, w ktérych przedstawiciele zaktadéw produkcyjnych rekomenduja, iz kompetencje zawodowe
uzyskiwane przez absolwentéw tego kierunku maja kluczowe znaczenie dla nowoczesnego przemystu zwtaszcza w obszarach
zwigzanych z wdrazaniem nowych technologii, optymalizacja proceséw i rozwojem zaawansowanych produktéw. Program studiéw
uzyskat takze pozytywna opinie Rady Biznesu, ktdéra dziata przy Wydziale Chemicznym PL.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Ukonczone studia inzynierskie (poziom ksztatcenia 6).

Jednostka organizujaca ksztatcenie

Wydziat Chemiczny
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Plan studiow

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Projekt kompetencyjny |

Nowoczesne metalowe i ceramiczne materiaty inzynierskie

Polimerowe materiaty inzynierskie

Nowoczesne technologie i urzadzenia w wytwarzaniu i modyfikacji
materiatéw

Materiaty funkcjonalne

Praktyczne problemy patentowania i pozyskiwania funduszy

Jezyk obcy do celdw specjalistycznych

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Zajecia projektowe: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 45

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 30

Zajecia projektowe: 5
Wyktad: 30

Seminarium: 10
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 40

Zajecia projektowe: 20

Cwiczenia: 45

345

Liczba godzin

5

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty

obowigzkowe do

wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Projekt kompetencyjny Il

Plan studiéw

Zajecia projektowe: 30

5

Zaliczenie na ocene

Przedmioty

obowigzkowe do

wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Technologie inteligentnych materiatéw powtokowych
Zaawansowane technologie prézniowe

Technologia druku 3D

Specjalistyczne metody badan materiatéw

Nowoczesne technologie syntezy materiatéw funkcjonalnych

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 20

Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Wykfad: 15

350

Liczba godzin

6

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Forma weryfikacji

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Ekspertyzy technologiczne

Komercjalizacja w praktyce

Przedmiot obieralny w jezyku angielskim |

Student wybiera 1 przedmiot z grupy
Surface Topography of Materials - Importance, Advanced
Shaping Methods, Applications

Plasma Technologies for the Needs of Medicine

2D Materials

Plan studiéw

Zajecia projektowe: 20

Zajecia projektowe: 5
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 15

2

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Modern Technologies for Space Industry

Przedmiot obieralny w jezyku angielskim Il

Student wybiera 1 przedmiot z grupy

Self-healing Polymers and Composites

Composite Shielding Materials Against High Energy Radiation

Inorganic and Organic Functional Materials

Functional Dyes and Pigments

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Suma

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne:

Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne:

Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne:

Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne:

Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne:

Wyktad: 15

Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 0

130

15

15

15

15

15

2

20

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene + egzamin

Zaliczenie

Przedmioty do
wyboru

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty

obowigzkowe do
wyboru
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