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Informacje podstawowe

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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Praktyki zawodowe

Specjalnosci/sciezki dyplomowania oferowane w ramach programu studiéw
Charakterystyka kierunku

Plan studiow

18
23
24
25
26
27
29

2/38



Informacje podstawowe

Nazwa kierunku studidw:
Poziom studiow:
Profil studidw:

Forma studiow:

Czas trwania studiow (liczba semestréw):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia

studiow:

taczna liczba godzin zajec:

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w
ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub

innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

Kod ISCED:

Jezyk studiéw:

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Technologia chemiczna

studia pierwszego stopnia (inzynier)
ogdlnoakademicki

studia stacjonarne

7
210

2725

109

inzynier

0711

polski

Dyscyplina

Udziat procentowy

Nauki chemiczne

100%

Informacje podstawowe
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L Kod efektu
P uczenia sie

1 1TCH1

2 1TCH2

3 1TCH3

4 1TCH4

5 1TCH5

6 1TCH6

7 1TCH?7

8 1TCH8

9 1TCH9

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Tresc efektu uczenia sie

Posiada zaawansowang wiedze wyjasniajgca ztozone zaleznosci stanowigca podstawy matematyki, fizyki,
chemii, elektrotechniki, elektroniki, technik informatycznych oraz ich wybrane zagadnienia szczegétowe
niezbedne do rozumienia i opisu proceséw zachodzacych w naturze oraz wykorzystywanych w technice i
technologii.

Ma zaawansowang, uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze stanowigcg podstawy technologii
chemicznej, zna trendy rozwojowe w zakresie nowoczesnych technologii oraz recyklingu.

Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym znaczenie proceséw przemystowych realizowanych w przemysle
chemicznym, w tym w kontekscie potrzeb realizacji produkcji i zaspokajania potrzeb przemystu i innych
dziedzin gospodarki oraz posiada wiedze pozwalajaca na charakterystyke najwazniejszych grup surowcow i
produktéw, ich cyklu zycia, powstawania odpaddw i technologii ich przetwarzania.

Posiada w stopniu zaawansowanym wiedze z chemii i technologii chemicznej pozwalajacg na petne
zrozumienie proceséw prowadzonych w przemysle chemicznym majacych na celu otrzymanie produktéw o
okreslonych parametrach kohcowych.

Ma zaawansowang wiedze niezbedng do rozumienia podstawowych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej oraz zasad tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, w tym
przedsiebiorczosci indywidualne;.

Potrafi opracowac koncepcje technologiczna procesu i na tej podstawie przedstawic zatozenia do projektu
instalacji technologicznej.

Potrafi wykorzysta¢ wtasciwie dobrane metody i urzadzenia umozliwiajgce pomiar wielkosci fizyko-
chemicznych charakteryzujacych procesy technologiczne.

Potrafi identyfikowac, formutowac i rozwigzywaé ztozone problemy inzynierskie, w tym obliczeniowez zakresu
budowy, dziatania oraz projektowania aparatury chemicznej z zastosowaniem wspomagania komputerowego;
wykorzystuje zagadnienia analizy cyklu zycia, w tym réwniez urzadzen, obiektéw i instalacji
technologicznych.

Potrafi pracowad indywidualnie lub w grupie, pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych
odpowiednio dobranych Zrddet, réwniez w jezyku obcym, ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymogami
okreslanymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk
pierwszego stopnia PRK

P6U W

P6U_W

P6U_W

P6U_W

P6U_W

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK z
uwzglednieniem
charakterystyk drugiego
stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

P6S_WG

P6S_WG, P6S_WG_inz

P6S_WG, P6S_WG_inz

P6S_WG, P6S_WG_inz

P6S_WK, P6S_WK _inz

P6S_UW, P6S_UW_inz

P6S_UW, P6S_UW_inz

P6S_UW, P6S_UW _inz

P6S_UK, P6S_UO, P6S_UU,
P6S_UW inz
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Lp. Kod efekt_u Tresc efektu uczenia sie
uczenia sie
10 1TCH10 Kieruje sie zasadami etyki, potrafi krytycznie spojrze¢ na proponowane przez siebie rozwigzania i by¢

elastycznym w dostosowywaniu sie do istniejacych warunkéw.

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk
pierwszego stopnia PRK

P6U_K

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK z
uwzglednieniem
charakterystyk drugiego
stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

P6S_KK, P6S_KO, P6S_KR
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Lp. Nazwa przedmiotu

Chemia ogdlna i
nieorganiczna

Sztuka i kolory Swiata

Historia tworzyw
sztucznych

Matematyka 1

Wstep do technologii
chemicznej

Technologie
informatyczne

Fizyka

Sztuka studiowania

Matematyka 2

Matryca modutow zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie i tresci programowych

Tresci programowe

Fundamentalne prawa i pojecia chemiczne, struktura materii (od atomu po ciata state), wigzania chemiczne oraz
reakcje chemiczne. Wtasciwosci i zastosowania najwazniejszych zwigzkéw nieorganicznych oraz procesy chemiczne
istotne w technologii chemicznej, takie jak réwnowagi reakcji, elektrochemia przemystowa czy synteza kluczowych
surowcéw i produktdw.

Krétka historia fluorescencji i fosforescencji; Historia bioluminescencji i chemiluminescencji, Barwniki naturalne
wczoraj i dzis; Pigmenty naturalne w réznych kulturach; Artysci i ich pigmenty. Barwniki i pigmenty od czaséw
prehistorycznych do $redniowiecza. Barwniki i pigmenty - od renesansu do Il potowy XIX wieku Barwniki i pigmenty -
od impresjonistéw do czaséw wspdtczesnych. Historia barwnikéw fluorescencyjnych.

Historia rozwoju materiatéw polimerowych i ich znaczenie we wspdtczesnym Swiecie.

Macierze i wyznaczniki. Uktady réwnan liniowych. Ciagi liczbowe nieskonczone, wtasnosci i granice. Rachunek
rézniczkowy. Granice funkcji. Pochodna funkgji. Catki nieoznaczone i metody ich obliczania. Catka oznaczona i
niewtasciwa. Teoria ciagéw liczbowych, uktady réwnan, granice funkcji, pochodne funkcji, zastosowania rachunku
rézniczkowego w problemach optymalizacyjnych i w badaniu przebiegu zmiennosci funkgji, obliczania catek
nieoznaczonych, oznaczonych i niewtasciwych.

Mozliwosci technologii chemicznej. Technologia chemiczna na styku nauki i przemystu - zagadnienia realizowane we
wspdtpracy z przedstawicielami przemystu, podstawy pracy w laboratorium technologicznym. Gtéwne zadania i
problemy wspétczesnej technologii chemicznej. Nowoczesne narzedzia eksperymentalne w laboratorium
technologicznym.

Wprowadzenie do programowania, cyberbezpieczenstwa i sztucznej inteligencji. Tworzenie dokumentéw, prezentacji,
przeprowadzanie obliczen i analizy danych.

Pojecia i prawa: kinematyki punktu materialnego, dynamiki, pracy, energii i mocy, dynamiki bryty sztywnej, pola
grawitacyjnego, elektrostatyki, magnetyzmu, indukcji elektromagnetycznej, drgan i fal mechanicznych oraz optyki
fizycznej i optyki geometrycznej.

Szkolnictwo wyzsze w Polsce i na Swiecie. Typy szkét wyzszych. Struktura organizacyjna Politechniki tédzkiej i
Wydziatu Chemicznego. Organizacja i rodzaje zaje¢. Specyfika studidw chemicznych. Interdyscyplinarna szkota
doktorska. Regulamin studiéw. Warunki zaliczania zaje¢. Indywidualny tok studiéw oraz studia zagraniczne. Efektywne
sposoby autoprezentacji i wystgpien publicznych. Praktyki.

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Rdwnania rézniczkowe liniowe
rzedu drugiego. Rachunek catkowy funkcji dwu zmiennych. Szeregi liczbowe i funkcyjne. Rozwijania funkcji w szereg
Taylora, Maclaurina i Fouriera.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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Lp.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski B2 modut |

Chemia organiczna |

Jezyk angielski B2+ modut
I

Maszynoznawstwo i
aparatura przemystu
chemicznego

Jezyk angielski C1 modut |
Jezyk niemiecki B2 modut |
Statystyczne podstawy
analizy danych

Grafika inzynierska i CAD

Materiaty metaliczne i
ceramiczne

Tresci programowe

1TCH1
1TCH2
1TCH3

I cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Nomenklatura chemiczna, elektronowa budowa zwigzkéw organicznych. Alkany, cykloalkany, alkeny, alkiny: X X
otrzymywanie i reaktywnos¢. Substytucja rodnikowa, addycja do wigzan wielokrotnych. Struktura i trwato$¢ rodnikéw

oraz karbokationdw, przegrupowanie karbokationéw. Skoniugowane dieny, rezonans. Addycja elektrofilowa do

alkindw. Stereochemia. Analiza konformacyjna. Zwigzki aromatyczne. Mechanizm nukleofilowej substytucji zwigzkdw
aromatycznych. Policykliczne weglowodory aromatyczne. Alkohole, fenole, etery i epoksydy. Reakcje z halogenkami

alkilowymi, dehydratacja, reakcje z metalami, utlenianie, acylowanie. Substytucja nukleofilowa. Reakcje eliminacji: E1

i E2. Aldehydy i ketony. Addycja nukleofilowa. Kondensacja aldolowa, reakcja Cannizzaro, reakcja Wittiga.

| cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokoét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Mechanika, wytrzymato$¢ materiatéw i podstawy konstrukcji maszyn. Schemat maszyny/urzadzenia, wyznaczenie X
obcigzen, dobér materiatu i konstrukcji. Konstrukcja i zasady funkcjonowania przyktadowej aparatury przemystu
chemicznego.

| cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

I cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Statystyczne metody analizy danych eksperymentalnych. Typowe arkusze kalkulacyjne (MSExcel, Origin) w analizie X X
danych eksperymentalnych. Operowanie liczbami przyblizonymi, estymacja przedziatowa, korelacja i regresja,
wybrane testy statystyczne.

Tworzenie rysunkdw technicznych oraz projektowanie graficzne w 2D przy uzyciu nowoczesnych narzedzi X
komputerowych. Zasady przedstawiania obiektéw w réznych rzutach, oprogramowanie CAD do projektowania, analizy
i optymalizacji rozwigzan inzynierskich.

Budowa strukturalna metali i ceramiki i jej wptyw na wtasciwosci uzytkowe - mozliwosci i ograniczenia. Metaliczne i X X X
ceramiczne materiaty konstrukcyjne - rodzaje, otrzymywanie, modyfikacja, wtasciwosci i zastosowanie. Eksploatacja z
elementami korozji i recyklingu.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1TCH4

1TCH5

1TCH6

1TCH?7

1TCH8

1TCH9
1TCH10

>
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Lp.

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Nazwa przedmiotu

Fizyka - laboratorium

Technologia chemiczna

Jezyk angielski B2 modut Il

Marketing produktéw
chemicznych

Prawodawstwo i
zarzadzanie w przemysle

Termodynamika
stosowana

Jezyk angielski B2+ modut
Il

Chemia organiczna Il

Jezyk angielski C1 modut Il

Tresci programowe

1TCH1
1TCH2
1TCH3
1TCH4
1TCH5
1TCH6
1TCH?7

x

Zajecia laboratoryjne z zakresu mechaniki, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu. Pomiary wielkosci fizyko-
chemicznych, wyznaczanie uniwersalnych statych fizycznych i statych materiatowych, analiza wynikéw z
wykorzystaniem standardowych metod analizy statystyczne;j.

Technologia chemiczna i jej powigzania z naukami pokrewnymi. Zasady technologiczne. Surowce i kierunki ich X X X X X X
przerobu. Wielkotonazowe procesy technologiczne. Fine chemicals i produkty specjalnego zastosowania.

Il czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Planowanie, organizacja i wdrozenie dziatah marketingowych majgcych na celu: (a) wprowadzenie na rynek, lub tez X X
(b) zwiekszenie sprzedazy wskazanego produktu chemicznego. Rozumienie potrzeb i oczekiwan klientéw, tj.

nabywcéw produktu, jak réwniez analiza rynku i analiza konkurencji w rozpatrywanej branzy. Specyfika rynku

produktéw chemicznych, gdzie podejmowane dziatania marketingowe (zwtaszcza w sferze dystrybucji czy promocji)

podlegajg ograniczeniom ze wzgledu na obowigzujgce normy i regulacje prawne dotyczace bezpieczehnstwa transportu

i uzytkowania produktéw chemicznych.

Zrédta prawa - akty legislacyjne, regulacje, normy (prawo krajowe vs prawo miedzynarodowe). Normy i regulacje X X
dotyczace sektora chemicznego, ustawodawstwo w zakresie ochrony srodowiska, przetargdw i zaméwien publicznych,

przeciwdziatania naruszeniom praw wiasnosci intelektualnej. Teorie i modele zarzadzania w przemysle, wyzwania

zwigzane z digitalizacjg i nowymi technologiami.

Podstawowe pojecia i funkcje termodynamiki. I, Il i 1ll zasada termodynamiki, kryteria odwracalnosci i samorzutnosci X X X X
procesdw, przemiany i prawa gazéw doskonatych. Stan standardowy, standardowe entalpia spalania i tworzenia,
ciepto reakcji chemicznej, zasady pomiaru kalorymetrycznego. Réwnowaga chemiczna i réwnowagi fazowe.

Il czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Kwasy karboksylowe i ich pochodne. Synteza kwaséw karboksylowych i ich reaktywnos¢. Reakcje estryfikacji, X X X X X
tworzenie halogenkéw kwasowych, bezwodnikéw, amiddéw i in. Substytucja w grupie acylowej. Tautomeria

ketoenolowa. Wykorzystanie acetylooctanu etylu i malonianu dietylu w syntezie organicznej. Reakcje kondensaciji.

Aminy, zasadowos$¢ i nukleofilowos¢. Synteza i reakcje amin. Zwigzki heterocykliczne. Budowa i nomenklatura.

Reakcje z odczynnikami elektrofilowymi i nukleofilowymi, utlenianie i redukcja, wtasciwosci kwasowozasadowe.

Il czes$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1TCH8

1TCH9
1TCH10

>

8/38



Lp.

28

29

30

31

32

33

34

35

36

Nazwa przedmiotu

Elektrotechnika z
elementami elektroniki

Jezyk niemiecki B2 modut
Il

Analityka przemystowa

Prawo autorskie i
patentowe

Technologie produktéw
kosmetycznych i
farmaceutycznych

Jezyk angielski B2 modut
11

Polimerowe materiaty
konstrukcyjne i dodatki
funkcjonalne

Technologie
biomateriatéw,
biopolimerdw i polimeréw
biodegradowalnych

Inzynieria chemiczna i
procesowa

Tresci programowe

Wiasciwosci podzespotéw wchodzacych w skiad elektrycznych i elektronicznych, obwoddéw pradu statego i
przemiennego, podstawy miernictwa wielkosci elektrycznych, elementarne metody analizy liniowych obwoddéw
elektrycznych, zasady dziatania wybranych rodzajéw urzadzen elektrotechnicznych oraz elektronicznych wraz z
przyktadami ich stosowania w zyciu codziennym i przemysle.

Il cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Podstawowe zasady analityki przemystowej i ich znaczenie w prawidtowej realizacji proceséw technologicznych.
Badanie sktadu prébek o znaczeniu przemystowym.

Wiasnos$¢ intelektualna i prawa ja chronigce. Ustawodawstwo polskie a dyrektywy unijne i porozumienia
miedzynarodowe. Prawo autorskie i prawa pokrewne. Prawo autorskie na uczelni. Odpowiedzialnos¢ karna z tytutu
naruszenia praw autorskich (problem plagiatéw). Cyberrewolucja XX i XXI wieku a prawa autorskie. ldea wolnej
kultury (OpenSource, Creative Commons, Copyleft, Wiki, GNU). Prawo baz danych, prawo wiasnosci przemystowe;j.

Synteza i technologia surowcéw farmaceutycznych oraz nowoczesne metody wytwarzania farmaceutykéw. Substancje
stosowane w technologii i produkcji kosmetykéw - dziatanie oraz ich wptyw na wtasciwosci finalnego produktu.
Syntezy zwigzkéw koordynacyjnych powszechnie stosowanych w farmakoterapii i diagnostyce obrazowe;.

Il cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Struktura, wtasciwosci oraz metody otrzymywania i modyfikacji polimeréw stosowanych w technologii chemicznej.
Rodzaje polimerdw konstrukcyjnych, ich zastosowania oraz wptyw dodatkéw funkcjonalnych, takich jak stabilizatory,
plastyfikatory czy napetniacze na ich wtasciwosci. Analiza proceséw przetwoérstwa, trwatosci i recyklingu materiatéw
polimerowych w kontekscie nowoczesnych technologii.

Definicja, rodzaje, technologie wytwarzania i sterylizacji, testowanie i zastosowania biomateriatéw i wyrobdéw
medycznych. Biopolimery, ich pochodzenie, rodzaje, wtasciwosci, zastosowania, znaczenie dla zréwnowazonego
rozwoju, technologie przetwarzania oraz produkty oparte na biopolimerach. Biodegradacja - jej mechanizmy i
kinetyka; polimery biodegradowalne, ich pozyskiwanie, synteza i przetwarzanie oraz najwazniejsze zastosowania.

Podstawy statyki i dynamiki ptyndw, bilanse masy i pedu, opory przeptywu w przewodach i aparatach procesowych,
charakterystyki przeptywéw laminarnych i turbulentnych. Procesy wymiany ciepta, obejmujace przewodzenie,
konwekcje i promieniowanie, bilanse cieplne oraz zasady projektowania i doboru wymiennikéw ciepta. W zakresie
wymiany masy zjawiska dyfuzji i konwekcji masy, a takze podstawowe operacje jednostkowe, takie jak destylacja,
absorpcja, ekstrakcja oraz suszenie.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1TCH1

1TCH2

1TCH3

1TCH4

1TCH5

1TCH6

1TCH?7

x

1TCH8

1TCH9
1TCH10

X
X
X
X X
X
X X
X X
X X
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Lp.

37

38

39

40

41

42

43

44

Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski B2+ modut
1

Kataliza i adsorpcja

Jezyk angielski C1 modut
1

Technologie materiatéw
specjalnego przeznaczenia

Jezyk niemiecki B2 modut
M

Chemia fizyczna

Technologie oczyszczania
Sciekéw i uzdatniania
wody

Technologie modyfikacji
powierzchni i
zabezpieczenia
antykorozyjne

Tresci programowe

1TCH1
1TCH2
1TCH3
1TCH4
1TCH5
1TCH6
1TCH?7
1TCH8

Il cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Adsorpcja i kataliza, ich rola w reakcjach chemicznych. Kluczowe procesy chemiczne stosowane w technologii ochrony
$rodowiska oraz w przemysle, ze szczegélnym uwzglednieniem transformacji katalitycznych wykorzystywanych w
syntezie lekéw i zwigzkéw ochrony roslin. Wybrane zagadnienia dotyczace katalizy homo- jak i heterogenicznej, w tym
metody badan fizyko-chemicznych katalizatoréw hetero- i homogenicznych, metody preparatyki adsorbentéw i
katalizatoréw oraz mechanizmy wybranych reakcji katalitycznych.

x
x
x
x
x
x
>

Il czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Wybrane zagadnienia zwigzane z materiatami o wiasciwosciach uzytkowych predestynujgcych je do zastosowan w X X X X X x X
obszarach wymagajacych specjalnych, unikatowych, wtasciwosci. Technologie wytwarzania i przetwarzania oraz

gtéwne obszary zastosowah m.in. elastycznych materiatéw o podwyzszonej odpornosci termicznej i ograniczonej

palnosci/ogniotrwatosci, materiatéw wykazujacych samoorganizacje (m.in. ciektych krysztatéw), elastycznych

materiatéw elektroprzewodzacych, a takze izotopdéw promieniotwdrczych i sond elektro luminescencyjnych do

zastosowan medycznych (m.in. diagnostyka medyczna).

Il cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokoét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Réwnowaga chemiczna w fazie ciektej - rbwnowagi w roztworach elektrolitéw (aktywnos¢, wspdtczynniki aktywnosci, X X X
sita jonowa): iloczyn rozpuszczalnosci, stata dysocjacji kwasowej i zasadowej, pojecie pH i obliczenia pH roztworéw

kwasdw, zasad i soli ulegajgcych hydrolizie oraz roztworéw buforowych. Przewodnictwo roztworéw elektrolitéw.

Ogniwa elektrochemiczne jako reaktory chemiczne. Kinetyka reakcji chemicznych: szybkos¢ reakcji, stata szybkosci

reakcji, rzedowos¢ reakcji. Wptyw temperatury na szybkos¢ reakc;ji.

Charakterystyka wod powierzchniowych i podziemnych. Rodzaje Sciekéw i wskazniki zanieczyszczen. Metody
uzdatniania wody. Technologie oczyszczania $ciekdw. Metody zagospodarowania osadéw sciekowych. Gospodarka
energetyczna oczyszczalni Sciekéw. Przysztos¢ technologii oczyszczania Sciekdw.

Technologie modyfikacji powierzchni materiatéw metalicznych, materiatéw barierowych stosowanych w elektronice, X X X X X X X
materiatéw polimerowych (napetniaczy i nano-napetniaczy), poprzez zastosowanie réznych zwigzkdéw chemicznych,

$rodkéw opdzniajgcych palenie, przeciwutleniaczy, fotostabilizatordéw, sSrodkéw antyposlizgowych oraz zwigzkéw

zapobiegajacych korozji. Wiasciwosci powierzchni materiatéw przed i po modyfikacji. Metody zabezpieczenia

powierzchni przed niszczeniem powodowanym réznymi rodzajami korozji, m. in. korozjg atmosferyczna czy

mikrobiologiczna.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1TCH9
1TCH10

>
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45

46

47

48

49

50

Nazwa przedmiotu

Zarzadzanie jakos$cig

Jezyk angielski B2 modut

v

Wspbtczesne wyzwania
technologii chemicznej

Zarzadzanie produktami
chemicznymi

Gospodarka obiegu
zamknietego

Jezyk angielski B2+ modut
\Y)

Tresci programowe

Podstawy i znaczenie systeméw zarzgdzania, w tym standardéw ISO (np. ISO 9001, ISO 14001 i ISO 17025). Narzedzia
stuzace zarzadzaniu procesami, w tym podstawowe narzedzia wykorzystywane na czterech poziomach zarzadzania
(kontroli, sterowaniu, zapewnieniu i zarzadzaniu jakoscig). Wymogi dotyczace dokumentacji oraz certyfikacji
systemow zazradzania.

IV czes$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Zielona technologia chemiczna jako praktyczna implementacja zasad zielonej chemii. Nowe inteligentne
agrochemikalia, nanonawozy i Srodki ochrony roslin.

Rozproszone technologie produkcji nawozéw wykorzystujace energie odnawialna. Nowe katalizatory hybrydowe
wykorzystujgce nanomateriaty oraz nosniki organiczne. Nowe metody magazynowania energii i problemy materiatowe
z tym zwigzane. Technologie materiatéw wybuchowych oraz specjalnych przeznaczonych dla celéw wojskowych.
Innowacyjne, hybrydowe reaktory chemiczne i materiaty stosowane do ich produkcji. Energetyka i technologie
wodorowe oraz dedykowane katalizatory i reaktory elektrochemiczne. Nowe katalizatory dla Srodkdw transportu ze
szczegolnym uwzglednieniem silnikéw wysokopreznych. Przysztos¢ gospodarki cyrkularnej i zwigzanych z nig
technologii. Otrzymywanie nowych paliw i materiatéw organicznych z ditlenku wegla pozyskiwanego z atmosfery.
Hybrydowe potaczenie chemii i biologii molekularnej w celu przemystowej uprawy roslin i hodowli jadalnych tkanek
zwierzecych.

Podstawy zarzadzania produktami chemicznymi w obrocie gospodarczym, w tym definicje, zasady wprowadzania do
obrotu oraz regulacje prawne UE (REACH, CLP) i system GHS w zakresie klasyfikacji i oznakowania. Analiza skfadu i
wiasciwosci produktéw chemicznych w powigzaniu z ich zastosowaniem technologicznym i bezpieczenstwem
uzytkowania, ocena zgodnos$ci z wymaganiami REACH oraz mozliwosci wprowadzenia na rynek UE, opracowanie
elementéw dokumentacji produktu.

Zasady funkcjonowania gospodarki obiegu zamknietego (GOZ, ang. circular economy) w kontekscie zréwnowazonego
rozwoju - szanse, zagrozenia i wyzwania, z uwzglednieniem m. in.: GOZ w regulacjach prawnych i polityce Unii
Europejskiej; ekonomiczne aspekty GOZ a eko-innowacje; GOZ w ujeciu holistycznym - na poziomie nowoczesnego
przedsiebiorstwa, w skali lokalnej i globalnej; obszary GOZ: projektowanie produktu, produkcja, konsumpcja,
gospodarka odpadami; cykl zycia produktéw i proceséw stosowanych w technologiach obiegu zamknietego, wptyw na
srodowisko, spoteczenstwo i gospodarke - analizy LCA w konteks$cie raportowania ESG i nie tylko. Praktyczne
wyznaczanie parametréw numerycznych i analiza uzywana do charakteryzowania aspektéw gospodarki obiegu
zamknietego.

IV cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1TCH1

1TCH2

1TCH3

x

1TCH4

1TCH5

x

1TCH6

x

1TCH?7

x

1TCH8

x

1TCH9
1TCH10

X X
X
X X
X X
X
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51

52

53

54

55

56

57

58

Nazwa przedmiotu

Podstawy automatyki i
sterowania

Jezyk angielski C1 modut
v

Metody instrumentalne

Jezyk niemiecki B2 modut

v

Projektowanie, skalowanie
i modelowanie proceséw
technologicznych

Elektroniczne zrédta
informacji naukowej i
technicznej

Modut sumatywny

Materiaty nieorganiczne

Tresci programowe

Typowe uktady automatyki i ich schematy blokowe, podstawowe obiekty regulacji i regulatoréw, stabilnos¢ uktadéw
regulacji automatycznej, matematyczne narzedzia analizy systeméw kontroli, odpowiedzi pierwszego i drugiego rzedu
oraz charakterystyk czestotliwosciowych i czasowych dla elementéw automatyki, transformaty Laplace'a oraz algebra
schematoéw blokowych, zasady dziatania regulatoréw PID, jakos¢ regulacji przy zastosowaniu recznych nastaw oraz
przy wykorzystaniu funkcji auto adaptacji regulatora PID, tworzenia w srodowisku graficznym schematéw blokowych
reprezentujacych liniowe i nieliniowe elementy automatyki oraz przeprowadzanie symulacji czasowych i
czestotliwosciowych tych uktadédw z wykorzystaniem oprogramowania typu CAE (Computer Aided Engineering).

IV czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Podstawy teoretyczne i praktyczne zastosowanie metod analitycznych. Przeglad metod instrumentalnych: metody
chromatograficzne, spektroskopowe (UV-VIS, IR, spektroskopia Ramana, spektrometria mas, NMR), metody
elektrochemiczne, techniki analizy termicznej. Zasady wyboru odpowiedniej metody analitycznej. Interpretacja i
walidacja wynikdw.

IV czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Problemy skalowania reaktoréw i proceséw chemicznych. Metody modelowania oraz nowoczesne technologie cyfrowe
w projektowaniu proceséw. Praktyczne skalowanie proceséw na przyktadzie elektroniki organicznej, lekéw, wyrobéw
medycznych lub kosmetykéw. Projektowanie technologii produkcji wyrobdw polimerowych z uwzglednieniem
fancuchéw dostaw surowcdw. Optymalizacja technologii, miniaturowa instalacja modelowa, instalacja péttechniczna i

skalowanie, instalacja przemystowa. Analiza rozwoju technologii lub produktu. Wybrane elementy dokumentacji
technicznej.

Kluczowe serwisy czasopism naukowych, takie jak ACS, Wiley, RSC i Elsevier. Budowa publikacji naukowej, rézne
rodzaje artykutéw oraz ich rola w procesie badawczym. Bazy danych, w tym Reaxys, Scopus oraz Web of Science.
Tworzenie wtasnej bazy danych oraz bibliografii zatacznikowej, na potrzeby przysztych publikacjach oraz prac
dyplomowych.

Student realizuje zadania projektowe w grupie, ktére wymagajg wykorzystania wiedzy i umiejetnosci zdobytych na
wczesniejszych etapach studiow.

Materiaty ceramiczne, szklano-ceramiczne, metaliczne i kompozytowe, pétprzewodniki i materiatami ogniotrwate.
Strukturze, wtasciwosci fizyko-chemiczne, zastosowania w technice oraz najnowszych trendach w inzynierii
materiatowej. Modelowanie i obliczenia struktury, termodynamiki i przewodnictwa materiatéw nieorganicznych.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1TCH1

1TCH2

1TCH3

1TCH4

1TCH5

1TCH6

x

1TCH?7

x

1TCH8

1TCH9
1TCH10

>
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59

60

61

62

63

64

65

66

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

Nazwa przedmiotu

Synteza i analiza
dodatkéw do tworzyw
sztucznych

Technologia tworzyw
sztucznych, elastomeréw i
barwnikéw

Techniki radiacyjne w
technologii polimeréw

Wiasciwosci materiatéw
polimerowych

English Chemical
Terminology in Polymer
Technologies

Studenckie praktyki
zawodowe

Podstawy
przedsiebiorczosci i etyka
zawodowa

Prawo i etyka zawodu dla
inzynieréw

Tresci programowe

1TCH1
1TCH2
1TCH3
1TCH4
1TCH5
1TCH6
1TCH?7
1TCH8
1TCH9

x
x
x
x
x

Klasyfikacja dodatkdéw i srodkéw pomocniczych stosowanych w przetwérstwie polimerdéw i tworzyw polimerowych: X X
srodki pomocnicze w przetwdrstwie (termiczne, smarujace, porofory itp.), srodki stabilizujace wtasciwosci

(plastyfikatory, antypireny, antyutleniacze itp.), srodki powierzchniowo czynne (emulgatory, detergenty itp.) oraz

barwnikéw.

Technologia wytwarzania i przetwdrstwa tworzyw sztucznych i materiatéw elastomerowych, a takze rodzaje i metody  x  x X X X
wytwarzania $rodkéw barwnych. Rézne grupy polimerdw i dodatkéw do kompozytéw polimerowych, ktére pozwalajg

nadac¢ im wiasciwosci wymagane do konkretnych zastosowan. Zasady doboru i zastosowania technologiczne

barwnikéw i pigmentéw.

Podstawowe zagadnienia z zakresu chemii radiacyjnej polimerédw, w tym informacje o zrédtach promieniowania, X X X X X
oddziatywaniu promieniowania z materia, procesach zachodzacych w polimerach pod wptywem promieniowania,

radiacyjnej syntezie polimerdw, degradacji i sieciowaniu. Zastosowania technologii radiacyjnej do modyfikacji

polimerédw w skali przemystowe;.

Wptyw budowy i struktury polimeréw na ich wiasciwosci fizyczne (mechaniczne, dielektryczne, termiczne i optyczne).  x X X X
Przejscia fazowe oraz zjawiska fizyczne obserwowane w materiatach polimerowych - ich istota oraz wptyw na
wiasciwosci uzytkowe materiatéw. Metody badan whasciwosci materiatéw polimerowych.

Angielska terminologia techniczna z zakresu chemii, technologii chemicznej i przetwdrstwa polimeréw. Czytanie,
tlumaczenie i interpretacja literatury anglojezycznej na podstawie wybranych publikacji naukowych z dziedziny chemii
ze szczegblnym uwzglednieniem tematyki zwigzanej z technologia chemiczna. Ttumaczenie i rozumienie angielskich
odpowiednikéw terminéw chemicznych i technicznych oraz elementarnych zwrotéw stosowanych w publikacjach
anglojezycznych, typowych dla pismiennictwa z dziedziny technologii polimeréw.

Zdobycie wiedzy praktycznej i nowych kompetencji zawodowych w naturalnych warunkach zaktadu pracy. X X X X

Rodzaje dziatalnosci gospodarczej i sposoby jej rejestracji. Rodzaje podatkéw obowigzujgcych w Polsce. Metodologia X X X
sporzadzania wiarygodnego i realnego biznesplanu. Udoskonalanie warunkéw zycia ludzi droga ksztattowania

$rodowiska naturalnego z poszanowaniem jego wartosci dla ludzkich potrzeb, zdrowia, rozwoju spotecznego i

indywidualnego.

Konsekwencje dziatalnosci inzynierskiej wraz z zagrozeniami bezpieczenstwa, zycia, zdrowia i dobra ludzi jak i

zagrozeniami dla sSrodowiska. Dobro publiczne oraz zasady etyki zawodowej i osobiste;.

Funkcjonowanie prawa w Polsce oraz zrédta prawa powszechnie obowigzujgcego. Prawo pracy, prawo cywilne oraz X X X
prawo administracyjne. Udoskonalanie warunkéw zycia ludzi droga ksztattowania Srodowiska naturalnego z

poszanowaniem jego wartosci dla ludzkich potrzeb, zdrowia, rozwoju spotecznego i indywidualnego. Konsekwencje

dziatalnosci inzynierskiej wraz z zagrozeniami bezpieczenstwa, zycia, zdrowia i dobra ludzi jak i zagrozeniami dla

srodowiska. Dobro publiczne oraz zasady etyki zawodowej i osobiste;.

1TCH10

x
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67

68

69

70

71

72

73

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

Nazwa przedmiotu

Projekt interdyscyplinarny

Pracownia inzynierska

Praca dyplomowa

Ergonomia i
bezpieczenstwo pracy

Technologie ochrony
Srodowiska

Biotechnologia

$rodowiskowa

Recykling polimeréw i
surowce odnawialne

Tresci programowe

1TCH1
1TCH2
1TCH3
1TCH4
1TCH5
1TCH6
1TCH?7
1TCH8
1TCH9

Opracowanie koncepcji technologii wytwarzania wybranego produktu chemicznego w oparciu o zastosowanie zasad
technologicznych, wynikajacych z podstawowych praw fizyki i chemii, a takze ekonomii i racjonalnej organizacji pracy
w firmie.

Przygotowanie indywidualnych wystapien dotyczacych gtéwnych zagadnienh zwigzanych z praca dyplomowa. Dyskusja
przedstawionych prezentacji. Przedmiot obejmuje takze egzamin kompetencyjny. Student przeprowadza
eksperymenty zwigzane z tematem pracy dyplomowej oraz analizuje i opracowuje otrzymane wyniki.

Zapoznanie sie z literaturg dostepna na temat zagadnien podanych przez kierownika pracy. Wybér, uzasadnienie i
opracowanie metody badawczej (eksperymentalnej lub teoretycznej). Przeprowadzenie badan eksperymentalnych,
obliczen komputerowych lub przygotowanie projektu technologicznego. Opracowanie wynikdéw badan. Wyciggniecie
wnioskéw z uzyskanych rezultatéw. Przygotowanie prezentacji multimedialnej ilustrujacej wykonana prace. Publikacja
pracy.

Informacje dotyczace podstaw ergonomii jako wiedzy interdyscyplinarnej i elementu sztuki inzynierskiej, w tym X X X X X X
ergonomii koncepcyjnej i korekcyjnej oraz humanizacji techniki. System prawny ochrony pracy w Polsce, obowigzki i

prawa pracodawcy oraz pracownikéw, stuzba BHP w zaktadach pracy, srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i

obuwie robocze. Wypadki przy pracy - przyczyny ich wystepowania i statystyki z ostatnich kilku lat. Choroby

zawodowe ze statystykami z ostatnich lat. Substancje chemiczne i praca w warunkach szkodliwych dla zdrowia,

zagrozenia czynnikami niebezpiecznymi w srodowisku pracy, zagrozenia mechaniczne, elektryczne, hatasem,

wibracjami, polem elektromagnetycznym oraz promieniowaniem. Zasady udzielania pierwszej pomocy

przedlekarskiej.

Wspétczesne problemy ekologiczne. Ochrona powietrza, wody i gleby oraz gospodarka odpadama, nowoczesne
technologie redukcji zanieczyszczen, systemy monitoringu Srodowiska, gospodarka cyrkularna, odnawialne zrédeta
energii oraz zarzadzanie srodowiskowe z uwzglednieniem aspektéw prawnych i strategicznych.

Bioremediacje - wykorzystanie mikroorganizméw w utylizacji zanieczyszczen gleby i wody (w szczegdlnosci zwigzkéw  x  x  x X X
ropopochodnych) oraz roslin naczyniowych do usuwania zanieczyszczen z gleby (w szczegdlnosci metali ciezkich).

Biologiczne metody oczyszczania Sciekdw komunalnych i przemystowych z trujgcych i szkodliwych zwigzkéw

chemicznych. Biosensory - budowa i zastosowanie. Ochrona i przywracanie jakosci Srodowiska za pomocg proceséw

biologicznych, w szczegdlnosci proceséw recyklingu z udziatem mikroorganizmaéw.

Metody przetwarzania odpadéw polimerowych oraz surowcéw odnawialnych, z naciskiem na technologie odzysku i X X X X X X X X X
ponownego wykorzystania tych materiatéw w procesach przemystowych. Réznorodne technologie recyklingu, ich
wptyw na srodowisko oraz rola w zréwnowazonym rozwoju i gospodarce o obiegu zamknietego.

1TCH10
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74

75

76

77

78

79

80

Nazwa przedmiotu

Technologie radiacyjne
srodowiska

Technologie odnawialnych
Zrédet energii

English Chemical
Terminology in Ecological
Technologies

Wspétczesne technologie
magazynowania energii

Przetwdrstwo biomasy i
recykling zwigzkéw
organicznych

Materiaty polimerowe w
technologiach
energetycznych

Energetyka jadrowa

Tresci programowe

Wstep do chemii i technologii radiacyjnej. Najwazniejsze technologie radiacyjne stosowane w ochronie $rodowiska
(oczyszczanie gazdw odlotowych i spalinowych, oczyszczanie wody, sciekéw i osadéw, eliminacja ze srodowiska
szczegolnie niebezpiecznych zanieczyszczen, w tym izotopdéw promieniotwérczych, recycling i upcycling tworzyw
sztucznych). Zalety zastosowania technologii radiacyjnych w ochronie srodowiska w poréwnaniu z technologiami
konwencjonalnymi.

Energetyka konwencjonalna w odniesieniu do odnawialnych Zrédet energii. R6znica pomiedzy zrédtami odnawialnymi
a nieodnawialnymi. Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii i sposéb pozyskiwania energii: Energii wiatru, Energii
wody, Energii Biomasy, Energii geotermalnej, Spalania Biomasy, Biogazu jako odnawialnego zrédta energii. Energii
Stonca, Niskotemperaturowej energii termicznej mérz i oceandw, Samowystarczalnosci energetycznej w aspekcie
odnawialnych zrédet energii. Sprawnos¢ konwersji energii. Parytet energetyczny. Kierunki w rozwoju odnawialnych
Zrédet energii.

Podstawowe stownictwo uzywane w angielskojezycznej literaturze naukowej. Sposéb ttumaczenia tekstéw z jezyka
angielskiego na jezyk polski z zakresu technologii chemicznej, chemii, ochrony $rodowiska oraz nauk pokrewnych.
Wprowadzenie ogdlnych zasad anglojezycznego stownictwa chemicznego na podstawie wybranych tekstéw z
literatury chemicznej i technicznej. Nomenklatura ztozonych zwigzkéw chemicznych nieorganicznych i organicznych.
Zaawansowana terminologia naukowa i techniczna.

Wspoétczesne i perspektywiczne technologie magazynowania energii w réznej formie. Magazynowanie energii
elektrycznej, magazynowanie energii mechanicznej, magazynowanie energii cieplnej, chemiczne magazynowanie
energii i metody magazynowania i transportu wodoru.

Sktad biomasy, grupy zwiazkéw organicznych wystepujacych w biomasie ich budowa. Otrzymywanie zwigzkdéw
organicznych z biomasy i produktéw odpadowych. Wykorzystanie reakcji organicznych w recyklingu zwiazkéw
organicznych. Wykorzystanie réznic w budowie chemicznej sktadowych biomasy do ich separacji. Opracowanie
najlepszych metod separacji cukréw, biatek i lipidéw z biomasy. Metody ich konwersji do zwigzkdw istotnych dla
réznych gatezi przemystu.

Izolacja grup zwigzkéw organicznych z biomasy. Wykorzystanie reakcji hydrolizy w recyklingu zwigzkéw
organicznych.

Zastosowanie materiatéw polimerowych i kompozytowych jako komponentéw urzadzen wykorzystywanych do
pozyskiwania energii ze Zzrédet odnawialnych (storce, woda, wiatr). Technologia fotowoltaiczna, wykorzystywanie
materiatéw polimerowych w budowie ogniw fotowoltaicznych, technologia wiatrowa, wykorzystanie materiatéw
kompozytowych w budowie turbin wiatrowych.Wykorzystanie hybrydowych i funkcjonalnych materiatéw polimerowych
do przechowywania energii (baterie, akumulatory samochodéw elektrycznych). Zagadnienia zwigzane z recyklingiem
materiatéw polimerowych i kompozytowych stosowanych w technologiach energetycznych.

Rola i znaczenie energetyki jgdrowej w dobie zmian Zrédet energii w Polsce. Zalety i wady rozwigzan technologicznych
obecnie stosowanych Zrédet energii. Wspdtczesne rozwigzania w zakresie detekcji promieniowania, reglamentacji
Zrédet, zarzadzania odpadami i cyklu paliwowym.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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Lp.

81

82

83

84

85

86

87

Nazwa przedmiotu

Wspdtczesna fotowoltaika

English Chemical
Terminology in Radiation
Technologies

Systemy zarzadzania
danymi laboratoryjnymi

Projektowanie i synteza
zwigzkéw aktywnych
biologicznie

Fluorescencyjne znaczniki
zwigzkéw aktywnych
biologicznie

Podstawy farmakokinetyki
i farmakodynamiki

Sensory

Tresci programowe

Efekt fotowoltaiczny i typy pétprzewodnikéw. Technologie fotowoltaiczne pierwszej, drugiej i trzeciej generacji,
Charakterystyk pradowo-napieciowa i parametry elektrycznych ogniw, Moduty fotowoltaiczne, taczenia réwnolegte i
szeregowe ogniw fotowoltaicznych i modtéw PV, Instalacja fotowoltaiczna i koncentratory promieniowania, systemy
fotowoltaiczne hybrydowe, potaczenia kilku Zrédet energii elektrycznej, Aktywne systemy konwersji energii
stonecznej, Recykling modutéw fotowoltaicznych, Perspektyw rozwoju fotowoltaiki w Polsce.

Podstawowe stownictwo techniczne i terminologia przedmiotu, w tym stosowane we wtasnych tekstach. Ttumaczenia
z j. angielskiego na j. polski artykutéw naukowych i tekstéw technicznych obejmujace merytorycznie zagadnienia
energii atomowej i technologii radiacyjnych.

LIMS (Laboratory Information Management System). Najwazniejsze moduty oprogramowania, tj. obstuga zlecen,
zarzadzanie klientami, kontrola jakosci, nadzér nad urzadzeniami pomiarowymi i stanami magazynowymi,
zarzadzanie dostawcami oraz personelem. Praktyczne aspekty funkcjonowania i wdrazania oprogramowania klasy
LIMS w laboratorium.

Projektowanie i synteza zwigzkéw aktywnych biologicznie.Metody tworzenia wigzan wegiel-wegiel oraz wegiel-
heteroatom, zasady analizy retrosyntetycznej: dyskonekcja, syntony, syntetyczne ekwiwalenty, czgsteczki docelowe
oraz podstawowe procesy transformacji grup funkcyjnych z uwzglednieniem reakcji chemo- regio- i
stereoselektywnych. Gtdwne klasy naturalnych zwigzkéw organicznych (peptydy i biatka, lipidy, weglowodany,
steroidy, terpenoidy).

Metody syntezy wybranych grup barwnikdw fluorescencyjnych, ze szczegélnym uwzglednieniem metod prowadzacych
do modyfikacji ich struktury w celu detekcji wybranych grup zwigzkéw aktywnych biologicznie. Wptyw wybranych
modyfikacji chemicznych barwnikéw fluorescencyjnych na ich wtasciwosci emisyjne oraz zdolnosci do selektywnego
wybarwiania wybranych organelli komérkowych oraz detekcji zwigzkdw aktywnych biologicznie w nich obecnych.
Czynniki wptywajgce na stabilno$¢ chemiczng oraz fotochemiczna znacznikéw fluorescencyjnych.

Farmakokinetyka i farmakodynamika, losy leku w organizmie (LADME): wchtfanianie, dystrybucja, eliminacja leku z
organizmu: wydalanie i metabolizm. Farmakokinetyka jednorazowego podania dozylnego. Obliczanie parametréw
farmakokinetycznych w oparciu o model jednokompartmentowy i dwukompartmentowy. Farmakokinetyka
jednorazowego podania pozanaczyniowego. Wlew dozylny. Farmakokinetyka wielokrotnego podania dozylnego i
wielokrotnego podania pozanaczyniowego. Oznaczanie biodostepnosci. Podstawy farmakodynamiki i podstawowe
zaleznosci farmakokinetyczno-farmakodynamiczne.

Pojecia chemicznego sensora i molekularnego rozpoznawania. Mechanizmy oddziatywan molekularnych, specyficzne i
niespecyficzne, Elektroniczne, organiczne urzadzenia pdtprzewodnikowe jako sensory. Sensory Swiattowodowe,
immobilizacja materiatéw sensorowych, Optyczne biosensory swiattowodowe, optyczna sygnalizacja. Fluorescencyjna
spektroskopia, stacjonarna i czasowo-zalezna, Biosensory polimerowe z zastosowaniem technologii molekularnego
drukowania, Bio-optrody oparte na immobilizacji sensora na Swiattowodzie.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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Lp. Nazwa przedmiotu Tresci programowe

88  English Chemical Praca z anglojezyczng literaturg naukowga oraz skuteczna komunikacja w miedzynarodowym srodowisku akademickim.

Terminology in Podstawowa terminologia anglojezyczna stosowana w chemii i medycynie. Terminologie laboratoryjna, obejmujaca
Pharmaceutical procedury eksperymentalne, aparature, szkto laboratoryjne oraz Srodki ostroznosci. Uzyteczne skréty i symbole, a
Technologies takze stownictwo dotyczgce metod pomiarowych wykorzystywanych w chemii medycznej. Ttumaczenia

specjalistycznych tekstéw z jezyka angielskiego, w tym dotyczacych nomenklatury zwigzkdw chemicznych
nieorganicznych, organicznych oraz wybranych lekéw.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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ECTS - przedmioty

Przedmioty z dziedziny nauk

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS humanistycznych i nauk Przedmioty obieralne Przedmioty profilowe Zajecia w jezyku

spotecznych obcym
1 Chemia ogélna i nieorganiczna 9 9
2 Sztuka i kolory Swiata 2 2 2
3 Historia tworzyw sztucznych 2 2 2
4 Matematyka 1 7
5 Wstep do technologii chemicznej 2 2
6 Technologie informatyczne 4
7 Fizyka 5
8 Sztuka studiowania 1 1
9 Matematyka 2 7
10 Jezyk angielski B2 modut | 2 2
11  Chemia organiczna | 5 5
12 Jezyk angielski B2+ modut | 2 2
13 Maszynoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego 4 4
14 Jezyk angielski C1 modut | 2 2
15  Jezyk niemiecki B2 modut | 2 2
16  Statystyczne podstawy analizy danych 4
17  Grafika inzynierska i CAD 2
18 Materiaty metaliczne i ceramiczne 3 3
19  Fizyka - laboratorium 3
20 Technologia chemiczna 5 5

ECTS - przedmioty 18/38



Przedmioty z dziedziny nauk

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS humanistycznych i nauk Przedmioty obieralne = Przedmioty profilowe Zajecia w jezyku

spotecznych obcym

21 Jezyk angielski B2 modut II 2 2

22 Marketing produktéw chemicznych 2 2

23 Prawodawstwo i zarzadzanie w przemysle 2 2

24  Termodynamika stosowana 6 6
25  Jezyk angielski B2+ modut Il 2 2

26  Chemia organiczna I 9 9
27  Jezyk angielski C1 modut Il 2 2

28  Elektrotechnika z elementami elektroniki 3

29  Jezyk niemiecki B2 modut Il 2 2

30 Analityka przemystowa 2 2
31 Prawo autorskie i patentowe 1

32 Technologie produktéw kosmetycznych i farmaceutycznych 3 3 3
33 Jezyk angielski B2 modut IlI 2 2

34  Polimerowe materiaty konstrukcyjne i dodatki funkcjonalne 4 4
35 Technologie biomateriatéw, biopolimerdw i polimerédw biodegradowalnych 3 3 3
36 Inzynieria chemiczna i procesowa 4 4
37 Jezyk angielski B2+ modut llI 2 2

38 Kataliza i adsorpcja 4 4
39 Jezyk angielski C1 modut IlI 2 2

40 Technologie materiatéw specjalnego przeznaczenia 3 3 3
41  Jezyk niemiecki B2 modut IlI 2 2
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Przedmioty z dziedziny nauk

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS humanistycznych i nauk Przedmioty obieralne = Przedmioty profilowe Zajecia w jezyku

spotecznych obcym

42  Chemia fizyczna 7 7
43  Technologie oczyszczania Sciekdw i uzdatniania wody 3 3 3
44 Technologie modyfikacji powierzchni i zabezpieczenia antykorozyjne 3 3 3
45  Zarzadzanie jakoscia 2 2

46  Jezyk angielski B2 modut IV 3 3

47  Wspbtczesne wyzwania technologii chemiczne;j 7 7
48  Zarzadzanie produktami chemicznymi 2 2

49  Gospodarka obiegu zamknietego 2 2
50 Jezyk angielski B2+ modut IV 3 3

51 Podstawy automatyki i sterowania 3

52 Jezyk angielski C1 modut IV 3 3

53  Metody instrumentalne 5 5
54  Jezyk niemiecki B2 modut IV 3 3

55  Projektowanie, skalowanie i modelowanie proceséw technologicznych 7 7
56  Elektroniczne zrddta informacji naukowej i technicznej 1

57  Modut sumatywny 7 7 7
58 Materiaty nieorganiczne 3 3 3
59  Synteza i analiza dodatkéw do tworzyw sztucznych 3 3 3
60 Technologia tworzyw sztucznych, elastomeréw i barwnikéw 8 8 8
61 Techniki radiacyjne w technologii polimeréw 3 3 3
62  Wiasciwosci materiatéw polimerowych 3 3 3
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Przedmioty z dziedziny nauk

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS humanistycznych i nauk Przedmioty obieralne = Przedmioty profilowe Zajecia w jezyku

spotecznych obcym
63  English Chemical Terminology in Polymer Technologies 3 3 3 3
64  Studenckie praktyki zawodowe 6
65 Podstawy przedsiebiorczosci i etyka zawodowa 2 2 2
66 Prawo i etyka zawodu dla inzynieréw 2 2 2
67  Projekt interdyscyplinarny 2 2 2
68  Pracownia inzynierska 4 4
69  Praca dyplomowa 15 15 15
70  Ergonomia i bezpieczenstwo pracy 1
71  Technologie ochrony Srodowiska 8 8 8
72  Biotechnologia Srodowiskowa 3 3 3
73 Recykling polimeréw i surowce odnawialne 3 3 3
74  Technologie radiacyjne srodowiska 3 3 3
75 Technologie odnawialnych Zrédet energii 3 3 3
76  English Chemical Terminology in Ecological Technologies 3 3 3 3
77  Wspdtczesne technologie magazynowania energii 3 3 3
78  Przetwodrstwo biomasy i recykling zwigzkéw organicznych 3 3 3
79  Materiaty polimerowe w technologiach energetycznych 3 3 3
80 Energetyka jadrowa 6 6 6
81 Wspdtczesna fotowoltaika 5 5 5
82  English Chemical Terminology in Radiation Technologies 3 3 3 3
83  Systemy zarzadzania danymi laboratoryjnymi 3 3 3
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Przedmioty z dziedziny nauk Zajecia w jezyku

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS humanistycznych i nauk Przedmioty obieralne Przedmioty profilowe obcym
spotecznych

84  Projektowanie i synteza zwigzkéw aktywnych biologicznie 8 8 8

85  Fluorescencyjne znaczniki zwigzkdw aktywnych biologicznie 3 3 3

86  Podstawy farmakokinetyki i farmakodynamiki 3 3 3

87 Sensory 3 3 3

88  English Chemical Terminology in Pharmaceutical Technologies 3 3 3 3
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Wskazniki ECTS

Sciezka dyplomowania: Technologie Sciezka dyplomowania: Technologie Sciezka dyplomowania: Technologie energetyki Sciezka dyplomowania: Technologie

Nazwa polimeréow ekologiczne jadrowej i fotowoltaiki lekow

Wskazniki ECTS 23 /38



Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Weryfikacja osiggnietych efektéw uczenia sie wymaga zastosowania zréznicowanych form oceniania studentéw, adekwatnych do
kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktérych te efekty dotycza. Dobér odpowiednich narzedzi zalezy réwniez od
specyfiki przedmiotu oraz formy prowadzenia zajec i jest kazdorazowo opisany w kartach poszczegélnych przedmiotéw. Osiggniecie
wymaganych efektéw uczenia sie sprawdza sie za pomoca:

prac pisemnych (egzaminy, kolokwia, sprawozdania, eseje, projekty, plakaty, praca dyplomowa, itp.);

wypowiedzi ustnych (ustne sprawdziany wiedzy, wystgpienia publiczne np. wygtoszenie referatu, prezentacji, itp.);
zadan praktycznych i/lub projektowych (zespotowych i indywidualnych);

obserwacji i oceny aktywnosci studentéw podczas zaje¢;

samooceny i oceny wzajemnej studentéw (zwtaszcza w przypadku projektéw zespotowych);

egzaminu kompetencyjnego i egzaminu dyplomowego.

oue,wNE

Weryfikacja moze miec charakter formujacy (czastkowy, wielokrotnie w toku zaje€) i/lub sumujacy (ocena kohcowa). Koncowy wynik
weryfikacji podawany jest w skali ocen aktualnie obowigzujgce;.

Kierownik przedmiotu lub prowadzacy zajecia na pierwszych zajeciach z przedmiotu zobowigzany jest do omdwienia karty przedmiotu
oraz do sformutowania i udokumentowanego podania do wiadomosci studentéw metod weryfikacji i warunkéw przeprowadzania
sprawdzianéw uzyskania efektéw uczenia sie.
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Praktyki zawodowe
Wymiar: 6 tygodni
Uzyskiwane punkty ECTS: 6

Praktyki realizowane zgodnie z programem studiéw w formie dostosowanej do profilu i specyfiki kierunku oraz wedtug zasad
okreslonych na wydziale oraz w Uczelni.
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Specjalnosci/sciezki dyplomowania oferowane w ramach programu studiow

Sciezka dyplomowania: Technologie polimeréw
Sciezka dyplomowania: Technologie ekologiczne
Sciezka dyplomowania: Technologie energetyki jadrowej i fotowoltaiki

Sciezka dyplomowania: Technologie lekéw

Specjalnosci/sciezki dyplomowania oferowane w ramach programu 26/ 38
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Charakterystyka kierunku

Sylwetka absolwenta

Absolwent uzyskuje wiedze zaawansowang w zakresie: chemii, matematyki, fizyki, termodynamiki i materiatoznawstwa, oraz
umiejetnosci inzynierskie dotyczace: maszynoznawstwa i grafiki inzynierskiej, inzynierii chemicznej i procesowej, automatyki, elektroniki
i elektrotechniki, analityki przemystowej oraz modelowania i projektowania proceséw technologicznych.

Potrafi postugiwac sie dokumentacja techniczng (z wykorzystaniem systeméw CAD), stosowac metody statystyczne i wykorzystywac
narzedzia sztucznej inteligencji (Al) oraz monitorowac¢ przebieg proceséw technologicznych i parametry wyrobdw z wykorzystaniem
nowoczesnych metod instrumentalnych i komputerowych. W swojej dziatalnosci kieruje sie zasadami gospodarki obiegu zamknietego i
zréwnowazonego rozwoju, bedac Swiadomym zagrozen dla cztowieka i Srodowiska naturalnego.

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ analize wptywu wybranych parametréw procesu technologicznego na jego wydajnos¢ oraz dokonad
oceny techniczno-ekonomicznej i techniczno-ekologicznej. Identyfikujgc zagrozenia zwiazane z realizacjg proceséw technologicznych,
potrafi oszacowac ryzyka z nimi zwigzane, zaproponowac sposoby ich eliminacji lub minimalizacji.

Absolwent kierunku Technologia chemiczna jest gotéw do pracy samodzielnej jak i w grupie, sprawnie komunikuje sie w zakresie
zagadnien technologicznych zaréwno ze specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie technologii chemicznej. Potrafi studiowad
literature fachowa, w tym w jezyku obcym oraz analizowa¢ bazy danych, wykorzystujac do tego celu nowoczesne narzedzia Al. Posiada
réwniez wiedze z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej i praw autorskich, zasad stosowania norm i przepiséw prawnych,
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz podstaw przedsiebiorczosci.

Studia na kierunku Technologia chemiczna przygotowuja do podjecia pracy we wszystkich sektorach przemystu chemicznego i branzach
pokrewnych, wytwarzajacych materiaty i wyroby oraz reprezentujgcych ich uzytkownikéw. Absolwenci sg takze gotowi do
kontynuowania ksztatcenia na studiach Il stopnia lub studiach podyplomowych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Zwiazek kierunku studiow ze strategia uczelni

Motywem przewodnim Strategii Politechniki tédzkiej (Pt) jest WSPOLPRACA, a jednym z jej filaréw KSZTALCENIE
(https://p.lodz.pl/sites/default/files/2025-01/strategia-politechniki-lodzkiej-2025-2030.pdf).

Program studiéw Technologia chemiczna wychodzi naprzeciw realizacji tak celu gtéwnego Pt w obszarze ksztatcenia jakim jest rozwdj
modelu ksztatcenia studentéw i doktorantéw przygotowujacego absolwentéw do dynamicznie zmieniajacych sie potrzeb otoczenia
spoteczno-gospodarczego; jak i celom szczegétowym strategii Pt, ktére obejmuja:

1. State podnoszenie kompetencji nauczycieli akademickich w zakresie nowoczesnych metod ksztatcenia, aktualnego stanu
wiedzy, rozwoju technologicznego oraz trendéw w nauce;

2. Doskonalenie oferty dydaktycznej, w tym uzupetniajacych form ksztatcenia, w odpowiedzi na wyzwania otoczenia spoteczno-
gospodarczego;

3. Wzmocnienie procesu zarzadzania talentami poprzez indywidualizacje $ciezek ksztatcenia studentéw i doktorantéw;

Wspieranie rozwoju naukowego studentéw i doktorantéw z uwzglednieniem interdyscyplinarnosci i umiedzynarodowienia;

5. Zwiekszenie udziatu studentéw w pracach badawczych prowadzonych w uczelni oraz intensyfikacja zdobywania przez
studentéw doswiadczen praktycznych poza uczelnia.

&>

Program kierunku Technologia chemiczna przygotowuje absolwentéw do dynamicznie zmieniajacych sie potrzeb otoczenia spoteczno-
gospodarczego, dzieki taczeniu zagadnien dotyczacych réznych obszaréw technologii m.in.: technologii lekéw, technologii
ekologicznych, technologii polimeréw, technologii energetyki jadrowe;j i fotowoltaiki.

Absolwenci kierunku zyskajg zaawansowana wiedze dotyczaca: technologii chemicznej, chemii ogdinej i nieorganicznej, chemii
organicznej, termodynamiki, chemii fizycznej, chemii analitycznej, matematyki, fizyki, inzynierii chemicznej. W programie uwzgledniono
takze zagadnienia dotyczace projektowania, skalowania i modelowania proceséw technologicznych. Program kierunku Technologia
chemiczna obok wyktadéw zawiera duzg liczbe zajec laboratoryjnych, seminariéw, projektdw, ktére pozwalaja na ksztattowanie w
studentach takich cech jak: samodzielno$¢, kreatywnos¢, umiejetnos¢ analitycznego myslenia i rozwigzywania problemoéw,
odpowiedzialnos$¢ za prace wiasng jak i prace w zespole, systematycznos¢. Program kierunku Technologia chemiczna umozliwia
studentom réwniez zapoznanie sie z pracg tak o charakterze eksperymentalnym jak i wykorzystujaca specjalistyczne oprogramowanie.
Program ten umozliwia takze wykorzystanie w petni potencjatu Wydziatu Chemicznego w postaci specjalistycznych laboratoriéw
naukowych i dydaktycznych.
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Program obejmuje réwniez zagadnienia dotyczgce: programowania, cyberbezpieczenstwa, sztucznej inteligencji, bezpieczenstwa i
higieny pracy, podstaw przedsiebiorczosci, prawa pracy, prawa patentowego i ochrony wiasnosci intelektualnej przygotowujac
absolwentéw do zaktadania i prowadzenia wtasnych firm.

W ramach zaplanowanych zaje¢ wykorzystywane beda nowoczesne metody ksztatcenia m.in.: project based learning, challange based
learning, flliped education.

Bogata oferta przedmiotdéw do wyboru pozwoli studentom na swobodne ksztattowanie Sciezek ksztatcenia.

W ramach niektérych przedmiotéw zaplanowano takze kontakt z praktykami spoza Uczelni co réwniez wzbogaci doswiadczenia
studentéw; praktycy dzielac sie swoimi doswiadczeniami i historiami sukcesu, moga wptywac inspirujgco i motywujaco na studentéw.
Kontakt z praktykami pomoze studentom rozwija¢ réwniez umiejetnosci komunikacyjne, interpersonalne i prezentacyjne, ktére sg
niezbedne w kazdej pracy zawodowej. Co wiecej networking z praktykami pozwoli studentom lepiej zrozumie¢ wymagania i oczekiwania
rynku pracy, i tym samym lepiej przygotowac sie do przysztych wyzwan zawodowych.

Program byt konsultowany z otoczeniem spoteczno-gospodarczym - przedsiebiorstwami dziatajgcymi w obszarze technologii chemicznej
i zyskat ich akceptacje.

Cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudniania i kontynuacji studiow

Celem ksztatcenia studentéw na kierunku Technologia chemiczna jest przygotowanie absolwentéw do wykonywania zawodu technologa
chemika. Absolwenci kierunku Technologia chemiczna beda posiada¢ umiejetnosci postugiwania sie wiedza z zakresu zaawansowanych
zagadnien technologii chemicznej i chemii, opartg na szerokich podstawach matematyki, nauk przyrodniczych i technicznych oraz
korzystania z tej wiedzy w pracy zawodowej - w szczegdlnosci w kontekscie otrzymywania i bezpiecznego stosowania wyrobéw
chemicznych, charakterystyki wasciwosci substancji chemicznych, postepowania z towarami zuzytymi i odpadami, promowania
zréwnowazonego rozwoju, aktywnego uczestniczenia w pracy grupowej, kierowania zespotami ludzkimi wykonujacymi zadania zlecone
oraz postugiwania sie fachowa literatura, tgcznie z przepisami prawnymi w zakresie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Absolwenci
beda znali procesy technologiczne, w szczegdlnosci procesy przyjazne srodowisku, a takze posiadali umiejetnosci interpretacji i
ilosciowego opisu podstawowych zjawisk fizyko-chemicznych, prowadzenia prac laboratoryjnych. Absolwenci beda przygotowani réwniez
do opracowania technologii w zaktadach branzy chemicznej i nadzorowania procesdw z zakresu np. syntezy organicznej, technologii
polimerdw czy analizy chemicznej przy zachowaniu zasad ekonomicznych, prawnych i etycznych oraz organizowania bezpiecznie i
efektywnie dziatajgcych stanowisk pracy. Absolwenci bedg mogli znalez¢ zatrudnienie w zaktadach branzy chemicznej i pokrewnych,
beda przygotowani réwniez do prowadzenia wiasnej dziatalnosci gospodarczej. Absolwenci beda mogli takze kontynuowa¢ nauke na
studiach Il stopnia oraz studiach podyplomowych.

Opis przebiegu i wyniku konsultacji proponowanego programu studiéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
Program byt konsultowany z otoczeniem spoteczno-gospodarczym - przedsiebiorstwami dziatajgcymi w obszarze technologii chemicznej

i zyskat ich akceptacje.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Nie dotyczy.

Jednostka organizujaca ksztatcenie

Wydziat Chemiczny
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Plan studiow

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Chemia ogdlna i nieorganiczna

Matematyka 1

Wstep do technologii chemicznej
Technologie informatyczne
Fizyka

Sztuka studiowania

Przedmiot do wyboru 1

Student wybiera 1 przedmiot

Sztuka i kolory $wiata
Historia tworzyw sztucznych

Suma

Semestr 2

Plan studiéw

Cwiczenia: 60
Zajecia laboratoryjne: 60
Wyktad: 60

Cwiczenia: 45
Wyktad: 45

Zajecia laboratoryjne: 28
Zajecia laboratoryjne: 30
E-learning: 30

Cwiczenia: 30
Wyktad: 30

Wyktad: 15

Seminarium: 15

Seminarium: 15

448

9

30

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Matematyka 2

Chemia organiczna |

Maszynoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego

Statystyczne podstawy analizy danych

Grafika inzynierska i CAD

Materiaty metaliczne i ceramiczne

Jezyk obcy modut 1

Student wybiera jeden modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut |

Jezyk angielski B2+ modut |

Jezyk angielski C1 modut |

Jezyk niemiecki B2 modut |

Fizyka - laboratorium

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 45
Wyktad: 45

Cwiczenia: 30
Wyktad: 30

Seminarium: 10
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 20

Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 15
Zajecia laboratoryjne: 30

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Zajecia laboratoryjne: 45

Cwiczenia: 30

435

7

30

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe
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Semestr 3

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Technologia chemiczna

Termodynamika stosowana

Chemia organiczna Il

Elektrotechnika z elementami elektroniki

Analityka przemystowa

Prawo autorskie i patentowe

Jezyk obcy modut 2

Student wybiera jeden modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut Il

Jezyk angielski B2+ modut II

Jezyk angielski C1 modut Il

Jezyk niemiecki B2 modut Il

Przedmiot do wyboru 2

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne:

25

Zajecia projektowe: 15

Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Zajecia laboratoryjne:

Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Zajecia laboratoryjne:

Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne:

Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne:

Wyktad: 10
Wykfad: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

30

60

30

25

5

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Obowigzkowa
grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Student wybiera 1 przedmiot

Marketing produktéw chemicznych
Prawodawstwo i zarzadzanie w przemysle
Wychowanie fizyczne 2

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Zajecia projektowe: 10
Wyktad: 5

Zajecia projektowe: 5
Wyktad: 10
Cwiczenia: 30

450

Liczba godzin

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Forma weryfikacji

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Polimerowe materiaty konstrukcyjne i dodatki funkcjonalne

Inzynieria chemiczna i procesowa

Kataliza i adsorpcja

Chemia fizyczna

Jezyk obcy modut 3

Student wybiera jeden modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut IlI

Jezyk angielski B2+ modut IlI

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

4

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

32/38



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Jezyk angielski C1 modut Il
Jezyk niemiecki B2 modut Ill
Przedmiot do wyboru 3

Student wybiera 3 przedmioty

Technologie produktéw kosmetycznych i farmaceutycznych
Technologie biomateriatéw, biopolimeréw i polimeréw
biodegradowalnych

Technologie materiatéw specjalnego przeznaczenia
Technologie oczyszczania $ciekdw i uzdatniania wody
Technologie modyfikacji powierzchni i zabezpieczenia
antykorozyjne

Wychowanie fizyczne 3

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Zajecia laboratoryjne:
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne:
Wykfad: 18

Zajecia laboratoryjne:
Wykfad: 12

Zajecia laboratoryjne:
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne:
Wyktad: 15
Cwiczenia: 30

420

Liczba godzin

15

12

18

15

15

2

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Forma weryfikacji

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Wspoétczesne wyzwania technologii chemicznej

Gospodarka obiegu zamknietego

Plan studiéw

Zajecia projektowe: 60
Wyktad: 25

Zajecia projektowe: 15
Wyktfad: 15

7

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Podstawy automatyki i sterowania

Metody instrumentalne

Projektowanie, skalowanie i modelowanie proceséw
technologicznych

Jezyk obcy modut 4

Student wybiera jeden modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut IV

Jezyk angielski B2+ modut IV

Jezyk angielski C1 modut IV

Jezyk niemiecki B2 modut IV

Elektroniczne Zrddta informacji naukowe;j i technicznej

Przedmiot do wyboru 4

Student wybiera 1 przedmiot

Zarzadzanie jakoscia

Zarzadzanie produktami chemicznymi

Suma

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 90
Wyktad: 30

Seminarium: 5
Zajecia projektowe: 45
Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Zajecia laboratoryjne: 15

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

435

3

30

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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Semestr 6

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Modut sumatywny

Suma

Sciezka dyplomowania: Technologie lekéw

Przedmiot

Zajecia projektowe: 60

60

Liczba godzin

7

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Obligatoryjnos¢

Systemy zarzadzania danymi laboratoryjnymi

Projektowanie i synteza zwigzkdw aktywnych biologicznie

Fluorescencyjne znaczniki zwigzkéw aktywnych biologicznie

Podstawy farmakokinetyki i farmakodynamiki

Sensory

English Chemical Terminology in Pharmaceutical Technologies

Suma

Zajecia laboratoryjne: 30

Zajecia laboratoryjne: 15
Cwiczenia: 30

Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 75

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 26
Wykfad: 4

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 15

Cwiczenia: 30

300

Sciezka dyplomowania: Technologie ekologiczne

Plan studiéw

3

23

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowe
specjalnoSciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnoSciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Technologie ochrony srodowiska

Biotechnologia $rodowiskowa

Recykling polimeréw i surowce odnawialne

Technologie radiacyjne srodowiska

Technologie odnawialnych zrédet energii

English Chemical Terminology in Ecological Technologies

Suma

Seminarium: 15

Zajecia laboratoryjne: 60
Zajecia projektowe: 45
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 15

Zajecia projektowe: 20
Wyktad: 10

Cwiczenia: 30

300

Sciezka dyplomowania: Technologie polimeréw

Przedmiot

Liczba godzin

8

23

Punkty ECTS

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obligatoryjnos¢

Materiaty nieorganiczne

Synteza i analiza dodatkéw do tworzyw sztucznych

Technologia tworzyw sztucznych, elastomeréw i barwnikéw

Techniki radiacyjne w technologii polimeréw

Wiasciwosci materiatéw polimerowych

Plan studiéw

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 10
Zajecia projektowe: 10
Wyktad: 10

Zajecia laboratoryjne: 90
Wyktad: 60

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 15

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 15

3

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe
Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

English Chemical Terminology in Polymer Technologies

Suma

Sciezka dyplomowania: Technologie energetyki jadrowej i fotowoltaiki

Przedmiot

Cwiczenia: 30

300

Liczba godzin

3

23

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obligatoryjnos¢

Wspdtczesne technologie magazynowania energii

Przetwdrstwo biomasy i recykling zwigzkdw organicznych

Materiaty polimerowe w technologiach energetycznych

Energetyka jadrowa

Wspétczesna fotowoltaika

English Chemical Terminology in Radiation Technologies

Suma

Semestr 7

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 8
Zajecia projektowe: 7
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 12
Zajecia projektowe: 8
Wyktad: 10

Zajecia laboratoryjne: 15
Wykfad: 15

Cwiczenia: 15
Seminarium: 15

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 45
Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

300

3

23

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Studenckie praktyki zawodowe

Projekt interdyscyplinarny

Pracownia inzynierska

Praca dyplomowa

Ergonomia i bezpieczenhstwo pracy

Przedmiot do wyboru 5

Student wybiera 1 przedmiot

Podstawy przedsiebiorczosci i etyka zawodowa

Prawo i etyka zawodu dla inzynieréw

Suma

Plan studiéw

Praktyka: 0

Zajecia projektowe: 30

Seminarium: 15
Zajecia laboratoryjne: 63

Seminarium: 10

Seminarium: 5
Wyktad: 10

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

163

6

15

30

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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