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Informacje podstawowe

Nazwa kierunku studidw:
Poziom studiow:
Profil studidw:

Forma studiow:

Czas trwania studiow (liczba semestréw):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia

studiow:

taczna liczba godzin zajec:

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w
ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub

innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

Kod ISCED:

Jezyk studiéw:

Papiernictwo i poligrafia

studia drugiego stopnia (magister)
ogdlnoakademicki

studia niestacjonarne

3
90

1125

magister
0722

polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Dyscyplina Udziat procentowy
Inzynieria chemiczna 55%
Inzynieria materiatowa 25%
Inzynieria mechaniczna 20%

Informacje podstawowe
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L Kod efektu
P- uczenia sie

1 2PIP1

2 2PIP2

3 2PIP3

4 2PIP4

5 2PIP5

6 2PIP6

7 2PIP7

8 2PIP8

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Tresc efektu uczenia sie

W pogtebionym stopniu zna i rozumie zjawiska, procesy oraz nowoczesne technologie w papiernictwie i
poligrafii, oraz tendencje rozwojowe wspdtczesnego papiernictwa i poligrafii, a takze kierunki badan w tych
obszarach.

Ma zaawansowang wiedze teoretyczng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu medidw produkcyjnych,
surowcéw i produktéw przemystu papierniczego i poligraficznego, systeméw kontroli i zarzadzania produkcja,
technologii oraz urzadzen wykorzystywanych w przemysle papierniczym, poligraficznym i przetwérstwa
papierniczego. Zna i rozumie metody oraz narzedzia badawcze i projektowe, w tym takze wykorzystujace
sztuczng inteligencje.

Zna i rozumie gospodarcze, ekonomiczne, prawne, etyczne uwarunkowania dziatalnosci zawodowej w
przemysle papierniczym, poligraficznym i przetwérstwa papierniczego, w tym takze zasady ochrony
wiasnosci intelektualnej.

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do stawiania hipotez, identyfikowania, analizowania i rozwigzywania
nietypowych probleméw z zakresu papiernictwa i poligrafii, takze przy ograniczonej ilosci danych
wejsciowych. Potrafi przeprowadza¢ zaawansowane obliczenia i symulacje komputerowe, projektowac
systemy papiernicze i poligraficzne wykorzystujgc odpowiednie narzedzia, metody, normy, literature
naukowaq i techniki informacyjno-komunikacyjne.

W zaawansowanym stopniu potrafi komunikowa¢ sie na tematy specjalistyczne z zakresu papiernictwa i
poligrafii ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw, formutowac opinie, prowadzi¢ dyskusje, przygotowywac
dokumentacje i raporty, takze w jezyku obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego z wykorzystaniem specjalistycznej literatury i terminologii z zakresu papiernictwa i poligrafii.

Potrafi kierowad pracg zespotu i wspétdziatac z innymi osobami w ramach dziatah zespotowych, podejmowac
rézne role w zespotach, prezentowa¢ wyniki pracy przy pomocy nowoczesnych technik, a takze samodzielnie
poszerzac swojg wiedze i umiejetnosci.

Podczas rozwigzywania probleméw poznawczych i praktycznych w zakresie papiernictwa i poligrafii potrafi
dyskutowac z ekspertami i krytycznie oceni¢ posiadang wiedze i odbierane tresci.

Jest gotdéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych i ekonomicznych, w tym rozwijania dorobku zawodowego, przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk
pierwszego stopnia PRK

P7U W

P7U W

P7U_W

P7UU

P7U U

P7UU

P7U K

P7U K

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK z
uwzglednieniem
charakterystyk drugiego
stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

P7S_WG, P7S_WK

P7S_WG

P7S_WK

P7S_UW

P7S_UK

P7S_UO, P7S_UU

P7S_KK

P7S_KO, P7S_KR

4/17



Matryca modutow zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie i tresci programowych

Lp. Nazwa przedmiotu

10

Systemy sterowania, optymalizacji i
zarzadzania produkcja

Gospodarka rynkowa

Zarzgdzanie mediami przemystowymi w
gospodarce obiegu zamknietego

Zaawansowane procesy oraz materiaty
papiernicze i poligraficzne

Komputerowe wspomaganie prac
projektowych

Materiaty wielowarstwowe

Nowoczesne procesy i materiaty
celulozowe

Jezyk obcy do celéw specjalistycznych

Advanced Course on Physics and

Chemistry of Paper

Eksploatacja maszyn i utrzymanie ruchu
linii produkcyjnych

Tresci programowe

2PIP1

Sterowanie procesami i maszynami w przemysle papierniczym i poligraficznym. Etapy projektowania,
modelowania i optymalizacji systeméw sterowania procesami produkcyjnymi. Podstawy systeméw zarzadzania
przedsiebiorstwem oraz zasady planowania systemoéw produkcyjnych.

Gtéwne pojecia zwigzane z gospodarkg rynkowa, gtéwne rodzaje podmiotéw gospodarujacych oraz zasady i
problemy ich funkcjonowania oraz kryteria oceny efektywnosci ich funkcjonowania.

Nowoczesna gospodarka energetyczna i wodna w przemysle celulozowym i papierniczym z uwzglednieniem
charakterystyki gtéwnych Zrédet wykorzystujacych te media oraz wyjasnieniem obiegu energii i wody w papierni
wraz ze stosowanymi urzadzeniami i parametrami charakteryzujgcymi efektywnos¢ energetyczng i wodna
proceséw z uwzglednieniem obiegéw zamknietych wody i pary.

Szczeg6towa analiza proceséw technologicznych przemystu celulozowo-papierniczego (transport i skladowanie,  x
mieszanie zawiesin widknistych, procesy separacji czastek) oraz materiatéw produkowanych i stosowanych w
przemysle papierniczo-poligraficznym (rodzaje materiatéw, sposoby kontroli jakosci, innowacyjne rozwigzania
technologiczne z zakresu przygotowania, drukowania i uszlachetniania produktéw poligraficznych).

Wykorzystanie narzedzi informatycznych w projektowaniu opakowan oraz konstrukcji maszyn i urzadzen
papierniczych i poligraficznych, a takze dobér narzedzi informatycznych w procesach projektowania
graficznego.

Metody wytwarzania, budowa, wtasciwosci, defekty i metody badan papierowych materiatéw X
wielowarstwowych, poczawszy od niskogramaturowych bibutek, papieréw i tektur litych, a takze tektur falistych.
Omawiane sg réwniez kompozyty papierowe zawierajgce warstwy wykonane z innych materiatéw.

Nowoczesne rozwigzania z zakresu celulozownictwa (przygotowanie drewna, roztwarzanie, bielenie). Wyroby X
dywersyfikacji wykorzystania celulozy roslinnej Il generacji.

Lektorat jezyka angielskiego na poziomie B2+; rozwijajacy umiejetnos¢ skutecznego komunikowania sie w
mowie i piSmie, z wykorzystaniem specjalistycznej terminologii z obszaru studiowanej dziedziny. Budowanie
fundamentdw terminologicznych wspierajagcych autonomiczne postugiwanie sie jezykiem i podejmowanie
bardziej zaawansowanych tematéw naukowych.

Aspekty powstawania struktury papieru poczawszy od hierarchicznej struktury wtékien celulozowych, natury
wigzan miedzy wtdknami i mechanice struktury wtdknistej. Zaawansowane wiasciwosci chemiczne i fizyczne
papieru, ktéry jest traktowany jak ztozona struktura o trzech wymiarach.

Wybrane zagadnienia zwigzane z eksploatacjg, konserwacjg i oceng stanu maszyn stosowanych w produkcji
papieru, poligrafii i przetwérstwie. Zagadnienia zwigzane z doskonaleniem jakosci, regulacjg parametréow
roboczych oraz identyfikacjg btedéw eksploatacyjnych.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

2PIP2

x

2PIP3

2PIP4

2PIP5

2PIP6

>

2PIP7
2PIP8
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Lp.

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Nazwa przedmiotu

Kontrola jakosci oraz wady produktéw
papierniczych i poligraficznych

Metody zabezpieczania papieréw i drukéw

Printed Electronics

Warunki funkcjonowania przedsiebiorstw

Biorafinerie i materiaty pochodzenia
biologicznego

Barwa i jej rola w marketingu produktéw
papierniczo-poligraficznych

Komercjalizacja, transfer technologii i

ochrona wiasnosci intelektualnej

Rachunek kosztéw dla przedsiebiorstw

Projekt interdyscyplinarny

Seminarium dyplomowe

Tresci programowe

Kontrola jakosci druku oraz systemoéw i zasady prowadzenia kontroli jakosci wyrobéw papierowych. Przyczyny
powstawania wad na poszczegdlnych etapach procesu produkcyjnego - od wytwarzania papieru, proceséw
przetwérczych przez drukowanie, oraz sposoby ich eliminacji i minimalizacji.

Sposoby zabezpieczania przed fatszowaniem stosowane w produkcji papieréw i drukéw. Proces produkcji
drukéw zabezpieczonych oraz techniczne Srodki weryfikacji autentycznosci drukéw zabezpieczonych.

Podstawy elektroniki drukowanej, ze szczegélnym uwzglednieniem technologii nanoszenia warstw
funkcjonalnych metodami poligraficznymi. Wtasciwosci papieru jako podtoza drukowego oraz ich wptyw na
jakos¢ elementéw elektronicznych. Projektowanie i wytwarzanie prostych struktur elektronicznych na papierze o
specjalnie dobranych wiasciwosciach uzytkowych.

Dziatalnos¢ operacyjng i inwestycyjna przedsiebiorstwa z uwzglednieniem najwazniejszych kryteriéw
zarzadzania: zapasami, naleznoSciami, oraz kosztem i strukturg kapitatu, a takze oceny projektdw
inwestycyjnych. Zasady sporzadzania sprawozdan finansowych.

Mozliwosci wykorzystania technologii biorafineryjnych w celulozownictwie w kontekscie energetycznym i
produktowym oraz mozliwosci uzycia materiatéw pochodzenia naturalnego (biomateriatéw) do uzyskiwania
biodegradowalnych i kompostowalnych wyrobdéw celulozowych.

Nauka o barwie i systemy sterowania barwa w poligrafii. Rola barwy w marketingu produktéw papierniczych i
poligraficznych.

Zasady i narzedzia transferu technologii oraz ochrony wtasnosci intelektualnej w procesie wdrazania wynikéw
badan i rozwoju do praktyki gospodarczej. Instrumenty IP (patenty, wzory, znaki towarowe, prawo autorskie,
tajemnica przedsiebiorstwa), procedury ujawniania wynalazku oraz podstawy analizy stanu techniki i ryzyk
prawnych. Modele wspétpracy nauka-biznes, licencjonowanie oraz kluczowe aspekty uméw i negocjacji w
projektach B+R.

Koszty i obiekty kosztéw oraz ich klasyfikacja. Istota rachunku kosztéw. Rola tradycyjnych i nowoczesnych
systemow rachunku kosztéow w réznych obszarach funkcjonowania przedsiebiorstwa.

Ztozony, zespotowy projekt taczacy wiedze z réznych obszaréw tematycznie powigzanych z kierunkiem studiéw
na zadany temat, z nie wszystkimi znanymi danymi wejSciowymi.

Procedura dyplomowania i wymagania stawiane pracom dyplomowym (merytorycze i edycyjne). Prezentacja
zatozen, analizy literaturowej wraz z krytyczng ocena oraz wynikéw pracy dyplomowej. W ramach przedmiotu
realizowany jest egzamin kompetencyjny.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

2PIP1
2PIP2
2PIP3

x

x
x

X
X
X

X

X
X

2PIP4

x

2PIP5

2PIP6
2PIP7
2PIP8

X
X X
X
X
X
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Lp.

21

22

23

Nazwa przedmiotu

Praca dyplomowa

Wykorzystanie Al w zarzadzaniu

projektami

Zastosowania sztucznej inteligencji w
papiernictwie i poligrafii

[
Tresci programowe s
(o]
Implementacja poprawnej metodyki badawczej: przeglad literatury i sformutowanie hipotez lub szczegétowych
celéw pracy. ldentyfikacja zadanh szczegétowych. Dobdr metod i narzedzi adekwatnych do rozwigzania
problemu, dla prac eksperymentalnych lub projektowych. Przeprowadzenie analizy otrzymanych wynikdéw.
Opisanie wynikéw pracy. Szczego6towe tresci zalezg od wybranego tematu pracy.
Zasady planowania, organizacji i realizacji projektdw w branzy papierniczej i poligraficznej. Metody zarzadzania
zakresem, czasem, kosztami i ryzykiem projektéw, z uwzglednieniem wsparcia wybranych narzedzi opartych na
sztucznej inteligenc;ji.
Przeglad zastosowan sztucznej inteligencji w procesach technologicznych i organizacyjnych papiernictwa i X

poligrafii. Metody wykorzystania Al do analizy danych procesowych, kontroli jako$ci, optymalizacji produkcji
oraz wspomagania decyzji technicznych i zarzadczych.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

2PIP2

x

2PIP3

2PIP4

x

2PIP5

x

2PIP6

~ 0
& o
a. o
(o} (o}
X
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ECTS - przedmioty

Lp. Nazwa przedmiotu

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Systemy sterowania, optymalizacji i zarzgdzania produkcja

Gospodarka rynkowa

Zarzgdzanie mediami przemystowymi w gospodarce obiegu zamknietego

Zaawansowane procesy oraz materiaty papiernicze i poligraficzne
Komputerowe wspomaganie prac projektowych

Materiaty wielowarstwowe

Nowoczesne procesy i materiaty celulozowe

Jezyk obcy do celdw specjalistycznych

Advanced Course on Physics and Chemistry of Paper

Eksploatacja maszyn i utrzymanie ruchu linii produkcyjnych

Kontrola jakosSci oraz wady produktéw papierniczych i poligraficznych
Metody zabezpieczania papieréw i drukdw

Printed Electronics

Warunki funkcjonowania przedsiebiorstw

Biorafinerie i materiaty pochodzenia biologicznego

Barwa i jej rola w marketingu produktéw papierniczo-poligraficznych
Komercjalizacja, transfer technologii i ochrona wtasnosci intelektualnej
Rachunek kosztéw dla przedsiebiorstw

Projekt interdyscyplinarny

Seminarium dyplomowe

ECTS - przedmioty

Przedmioty z dziedziny nauk
ECTS humanistycznych i nauk
spotecznych

Przedmioty obieralne

Zajecia w jezyku

Przedmioty profilowe obcym
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Przedmioty z dziedziny nauk Zajecia w jezyku

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS humanistycznych i nauk Przedmioty obieralne Przedmioty profilowe obcym
spotecznych

21 Praca dyplomowa 20 20 20

22 Wykorzystanie Al w zarzadzaniu projektami 2 2

23 Zastosowania sztucznej inteligencji w papiernictwie i poligrafii 2 2

ECTS - przedmioty 9/17



Wskazniki ECTS

Nazwa

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych wyborowi przez
studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS koniecznych do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia)

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ powigzanych z badaniami
prowadzonymi na uczelni w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie

Wskazniki ECTS

Wartos¢

29/90 (32.22%)

10

49/90 (54.44%)
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Weryfikacja osiggnietych efektéw uczenia sie oparta jest o zréznicowane formy oceniania studentéw, adekwatne do kategorii wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktérych te efekty dotycza. Dobér odpowiednich narzedzi zalezy réwniez od specyfiki
przedmiotu oraz formy prowadzenia zajec i jest kazdorazowo opisany w kartach poszczegéinych przedmiotéw. Osiggniecie wymaganych
efektéw uczenia sie sprawdza sie za pomoca:

prac pisemnych (egzaminy, kolokwia, sprawozdania, eseje, projekty, plakaty, praca dyplomowa, itp.),

wypowiedzi ustnych (ustne sprawdziany wiedzy, dyskusje, wystapienia publiczne np. wygtoszenie referatu, prezentacji, itp.),
zadan praktycznych i/lub projektowych (zespotowych i indywidualnych),

obserwacji i oceny aktywnosci studentéw podczas zajed,

samooceny i oceny wzajemnej studentéw (zwtaszcza w przypadku projektéw zespotowych),

egzaminu kompetencyjnego i egzaminu dyplomowego.

oue,wNE

Weryfikacja moze miec charakter formujacy (czastkowy, wielokrotnie w toku zaje€) i/lub sumujacy (ocena kohcowa). Koncowy wynik
weryfikacji podawany jest w skali ocen aktualnie obowigzujgce;.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie 11/17



Praktyki zawodowe

Nie dotyczy.

Praktyki zawodowe 12 /17



Charakterystyka kierunku

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw Il stopnia kierunku Papiernictwo i Poligrafia jest specjalista przygotowanym do funkcjonowania, takze na
stanowiskach kierowniczych, w przemysle celulozowym, papierniczym, poligraficznym, przetwérstwa papierniczego oraz pokrewnych.
Potrafi rozwigzywa¢ zaawansowane problemy z zakresu technologii celulozowych mas widknistych, technologii produkcji i
uszlachetniania papieru, wytwarzania tektury falistej i opakowan papierowych oraz technologii poligrafii. Dysponuje umiejetnosciami
praktycznymi w zakresie badania i oceny jakosci materiatéw papierniczych, poligraficznych oraz opakowan

papierowych. Potrafi wykorzystywac specjalistyczne programy komputerowe, a takze narzedzia Al. Zna podstawy systemdw sterowania
i zarzadzania liniami produkcyjnymi oraz przedsiebiorstwami, rozumie wspétczesne mechanizmy funkcjonowania i rozwoju gospodarki
rynkowej oraz zasady cyrkularnej ekonomii i cyfrowej transformacji. Dysponuje wiedzg w zakresie zarzadzania, komercjalizacji wynikéw
prac doswiadczalnych i ochrony wiasnosci intelektualnej. Wyposazony w znajomo$¢ naukowo-technicznego jezyka angielskiego, jest
przygotowany do pracy w przemysle, centrach badawczych, biurach projektowych, administracji i szkolnictwie (po ukonczeniu
specjalnosci nauczycielskiej).

Zwiazek kierunku studidw ze strategia uczelni

Misjg Politechniki tddzkiej na lata 2025-2030 jest budowanie zréwnowazonej uczelni badawczej z silng wspdlnotg akademicka,
zapewniajacej wolnos$¢ badan i dyskusji oraz nowoczesne ksztatcenie, rozwijajgcej lokalng i globalng wspétprace, innowacje dla dobra
spoteczenstwa, gospodarki i Swiata. W aspekcie procesu ksztatcenia, Uczelnia stawia m.in. na rozw¢j infrastruktury, ciagte
unowoczes$nianie procesu ksztatcenia poprzez rozwdéj pracownikdw, rozwéj modelu ksztatcenia studentéw i doktorantéw
przygotowujacego absolwentéw do dynamicznie zmieniajgcych sie potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego i tworzenie najlepszych
warunkéw studiowania.

Program studiéw Il stopnia ,Papiernictwo i Poligrafia” realizuje powyzsze cele, czyli:

e powstat w odpowiedzi na rosngce zapotrzebowanie rynku pracy na specjalistdéw w dynamicznie rozwijajacych sie przemystach:
celulozowo-papierniczym, przetwdrstwa papieru oraz poligraficznym, a takze przemystach pokrewnych,

e program powstat przy udziale opinii i uwag Srodowiska przemystowego, w szczegdlnosci potozono wiekszy nacisk na tresci
dotyczace wspdtczesnych realiéw gospodarczych, zarzadzania przedsiebiorstwem i wspdtpracy w ramach zespotéw naukowych,

e wprowadza nowoczesne tresci programowe odpowiadajace potrzebom pracodawcoéw,

e wprowadza nacisk na zdobywanie umiejetnosci praktycznych,

e wprowadza nowoczesne metody ksztatcenia oparte o Problem Base Learning, Flipped Education, e-learning, wykorzystanie
specjalistycznych programéw CAD, symulatoréw komputerowych oraz metod wykorzystujgcych sztuczng inteligencje,

e wprowadza koniecznos¢ podnoszenia kompetencji nauczycieli akademickich w zakresie nowoczesnych metod ksztatcenia,
aktualnego stanu wiedzy, rozwoju technologicznego.

Nowy program ksztatcenia bedzie realizowany przy uzyciu nowoczesnej i unikatowej infrastruktury dydaktycznej co utatwi nabywanie
umiejetnosci praktycznych. Program studiéw ,Papiernictwo i Poligrafia” ma charakter unikatowy i realizowany jest tylko w dwéch
uczelniach polskich: Politechnice tédzkiej i Politechnice Warszawskiej. W praktyce, wiedza i umiejetnosci dotyczace przemystu
papierniczego przekazywana jest wytgcznie w Politechnice todzkiej.

Cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudniania i kontynuacji studiéw

Celem ksztatcenia jest przekazanie rozlegtej wiedzy technicznej (teoretycznej i praktycznej) dotyczacej wtasciwosci celulozowych
materiatéw wtdknistych, wtasciwosci a takze wad wytwordw i przetwordw papierniczych oraz poligraficznych, zasad zréwnowazonego
wykorzystywania surowcow i przetwarzania biomasy (biorafinery), jak réwniez dostarczenie wiedzy z zakresu ekonomii, zasad
zarzadzania w gospodarce rynkowej oraz ochrony wtasnosci intelektualnej. Program ksztatcenia pozwala na przygotowanie kadry
specjalistéw do pracy - takze na stanowiskach kierowniczych - w systematycznie rozwijajacych sie i zmieniajgcych przemystach:
celulozowo-papierniczym, poligraficznym oraz przetwdrstwa papierniczego (w tym takze opakowaniowym), jak réwniez w laboratoriach
naukowych i branzowych, biurach projektowych oraz do prowadzenia dziatalnosci wiasnej, ustug i dziatalnosci administracyjnej w
zakresie tych branz.

Charakterystyka kierunku 13 /17



Opis przebiegu i wyniku konsultacji proponowanego programu studiéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym

Konsultacje proponowanego programu studiéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym zrealizowano poprzez uzyskanie opinii Rady
Biznesu.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Kandydat ubiegajacy sie o przyjecie na studia powinien posiada¢ dyplom inzyniera, licencjata, magistra, magistra inzyniera lub
réwnowazny, w szczegdélnosci po kierunkach ksztatcenia z jednego z obszaréw: nauki chemiczne, inzynieria chemiczna lub materiatowa,
inzynieria mechaniczna, nauki lesne lub podobne.

Jednostka organizujaca ksztatcenie

Wydziat Organizacji i Zarzadzania
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Plan studiow

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Systemy sterowania, optymalizacji i zarzadzania produkcja

Gospodarka rynkowa

Zarzadzanie mediami przemystowymi w gospodarce obiegu
zamknietego

Zaawansowane procesy oraz materiaty papiernicze i poligraficzne

Komputerowe wspomaganie prac projektowych

Materiaty wielowarstwowe

Nowoczesne procesy i materiaty celulozowe

Suma

Semestr 2

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 6
Zajecia projektowe: 8
E-learning: 8

Cwiczenia: 6
Zajecia projektowe: 6
Wyktad: 4

Cwiczenia: 10

Zajecia laboratoryjne: 8
Zajecia projektowe: 6
Wykfad: 8

Cwiczenia: 4

Zajecia laboratoryjne: 12
Zajecia projektowe: 6
Wyktad: 16

Zajecia laboratoryjne: 26
Zajecia projektowe: 10
Cwiczenia: 5

Zajecia laboratoryjne: 6
Wyktad: 6

Zajecia laboratoryjne: 14
Zajecia projektowe: 6
Wyktad: 10

191

4

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Jezyk obcy do celéw specjalistycznych

Advanced Course on Physics and Chemistry of Paper

Eksploatacja maszyn i utrzymanie ruchu linii produkcyjnych

Kontrola jakosci oraz wady produktéw papierniczych i
poligraficznych

Metody zabezpieczania papierdéw i drukédw

Printed Electronics

Warunki funkcjonowania przedsiebiorstw

Przedmiot obieralny 1

Student wybiera 1 przedmiot z grupy

Biorafinerie i materiaty pochodzenia biologicznego

Barwa i jej rola w marketingu produktéw papierniczo-
poligraficznych

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 4
Seminarium: 4

Zajecia laboratoryjne: 4
Wykfad: 4

Seminarium: 4

Zajecia laboratoryjne: 6
Zajecia projektowe: 16
Wyktad: 14

Seminarium: 6
Zajecia laboratoryjne: 20
Wyktad: 14

Seminarium: 4
Zajecia laboratoryjne: 12
Wyktad: 9

Seminarium: 4
Zajecia laboratoryjne: 4
Wyktad: 8

Cwiczenia: 4
Seminarium: 4
Zajecia projektowe: 4
Wyktad: 4

Zajecia laboratoryjne: 8
Wyktad: 8

Seminarium: 4
Zajecia laboratoryjne: 6
Wykfad: 6

199

2

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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Semestr 3

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Komercjalizacja, transfer technologii i ochrona wtasnosci
intelektualnej
Rachunek kosztéw dla przedsiebiorstw

Projekt interdyscyplinarny

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Przedmiot obieralny 2

Student wybiera 1 przedmiot z grupy

Wykorzystanie Al w zarzadzaniu projektami

Zastosowania sztucznej inteligencji w papiernictwie i poligrafii

Suma

Plan studiéw

Seminarium: 8
Zajecia projektowe: 8

Cwiczenia: 8
Wyktad: 8

Zajecia projektowe: 12

Seminarium: 10

Praca dyplomowa: 0

Zajecia projektowe: 10
E-learning: 4

Zajecia projektowe: 10
E-learning: 4

68

2

20

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene + egzamin

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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