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Informacje podstawowe

Nazwa kierunku studiéw: Mechatronika

Poziom studidw: studia drugiego stopnia (magister inzynier)
Profil studidw: ogélnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Czas trwania studiéw (liczba semestréw): 3

Liczt@ ECTS konieczna do ukonczenia 90

studiéw:

taczna liczba godzin zajed: 1127

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w
ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim 45
udziatem nauczycieli akademickich lub

innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Kod ISCED: 0719
Jezyk studiéw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Dyscyplina Udziat procentowy
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 60%
Inzynieria mechaniczna 40%

Informacje podstawowe 3/19



Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Odniesienie do

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK z

L Kod efektu Tres¢ efektu uczenia si uniwersalnych uwzglednieniem
P- uczenia sie € charakterystyk charakterystyk drugiego
pierwszego stopnia PRK stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczace nowoczesnych rozwigzan stosowanych w P7U W P7S_WG, P7S_WG_inz
mechatronice, ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia z
1 2MCH1 obszaru inzynierii mechanicznej, elektroniki i elektrotechniki, dotyczace zjawisk zachodzacych we
wspotczesnych elementach, uktadach i systemach mechatronicznych oraz zna i rozumie metody
wykorzystania algorytmdw sztucznej inteligencji i cyfryzacji proceséw przemystowych.
2 2MCH2 Zna i rozumie uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci zawodowej, w tym aspekty prawne, ochrone P7U_W P7S_WK, P7S_WK_inz
wiasnosci intelektualnej oraz zasady tworzenia i rozwijania réznych form przedsiebiorczosci.
Zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe, innowacje technologiczne oraz kierunki badan w obszarze P7U_W P7S_WG
3 2MCH3 mechatroniki, w tym elektroniki, elektrotechniki, informatyki i inzynierii mechanicznej, a takze sposoby
komercjalizacji wynikdw badan.
Potrafi identyfikowa¢, analizowac i rozwiazywac ztozone problemy z zakresu mechatroniki, dobierajac i P7U_U P7S_UW, P7S_UW _inz
a 2MCH4 stosujac odpowiednie metody oraz narzedzia, w tym zaawansowane techniki informatyczne, oraz
opracowywad, przystosowywac i rozwija¢ nowe metody i narzedzia stosowane w obszarze mechatroniki, na
podstawie krytycznej analizy ich dotychczasowego funkcjonowania.
Potrafi formutowac hipotezy badawcze, analizowad i interpretowa¢ wyniki badan i pomiaréw, a takze P7U_U P7S_UW, P7S_UW _inz
5 2MCH5 dokonywac ich syntezy z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi obliczeniowych (w tym symulacyjnych) i
eksperymentalnych.
Potrafi planowa¢, organizowac i wykonywac prace indywidualng, a takze kierowa¢ pracg w zespole i P7U U P7S_UK, P7S_UO
wspbtdziatac z jego cztonkami, podejmujac wiodaca role w realizacji zadanh. Skutecznie komunikuje sie na
6 2MCH6 L P ) ; S X .
tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcédw oraz prowadzi debate w jezyku obcym na
poziomie B2+, uzywajac terminologii z obszaru mechatroniki.
7 2MCH7 Potrafi planowac wtasny rozwéj i systematycznie poszerza¢ wiedze, stosujac adekwatne metody uczenia sie  P7U_U P7S_UU
oraz wspierac innych w jej zdobywaniu.
Jest gotéw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz korzystania z opinii ekspertéw przy P7U_K P7S_KK, P7S_KO
8 2MCH8 rozwigzywaniu probleméw technicznych i badawczych z zakresu mechatroniki. Wykazuje postawe

przedsiebiorcza, potrafi inspirowad i angazowac sie w inicjatywy zawodowe i spoteczne, réwniez na rzecz
interesu publicznego.
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Lp. Kod efekt_u Tres¢ efektu uczenia sie
uczenia sie
9 2MCH9 Jest gotéw do petnienia odpowiedzialnych rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb,

przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz ciggtego rozwoju zawodowego.

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk
pierwszego stopnia PRK

P7U K

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK z
uwzglednieniem
charakterystyk drugiego
stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

P7S KR
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Lp. Nazwa przedmiotu

Komercjalizacja wiedzy,
przedsiebiorczos¢ i praktyka
biznesowa

Wibroakustyka systemoéw
mechatronicznych

Mikro i nano systemy scalone

Mikro- i nanotechnologie

Wirtualna i rozszerzona
rzeczywistos¢

Wybrane problemy dynamiki
nieliniowej systemdéw
mechatronicznych

Narzedzia i metody sztucznej
inteligenc;ji

Mikrosensory w zastosowaniach

przemystowych

Zespotowy projekt badawczy |

Matryca modutow zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie i tresci programowych

Tresci programowe

Prawo patentowe, procedury ochrony wiasnosci intelektualnej oraz analiza finansowa i ocena innowacyjnosci
omawianych projektéw. Wprowadzenie praktycznych aspektéw menedzerskich, formalnych i prawnych, podstaw
ekonomicznych (np. przygotowanie biznesplanu) oraz organizacyjnych prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

Analiza drgafh swobodnych i wymuszonych oraz fal akustycznych w uktadach mechanicznych i
elektromagnetycznych. Modelowanie i badanie zjawisk wibroakustycznych w systemach mechatronicznych z
wykorzystaniem metod eksperymentalnych i numerycznych.

Uktady mikro- i nanoelektromechaniczne (MEMS i NEMS) oraz technologie ich projektowania i wytwarzania. Analiza
zjawisk i mechanizméw wykorzystywanych w mikro- i nanosystemach oraz projektowanie prostych uktadéw z
uzyciem metod symulacyjnych.

Procesy technologiczne i metody badawcze stosowane w mikro- i nanoelektronice oraz ich wykorzystanie w
projektowaniu i wytwarzaniu struktur pétprzewodnikowych. Wykonanie prostych przyrzadéw w laboratorium,
symulacja wybranych proceséw technologicznych oraz zbieranie charakterystyk wtasciwosci materiatéw i struktur
w skali mikro i nano.

Technologie immersyjne oraz zasady projektowania i realizacji aplikacji w Srodowisku rzeczywistosci wirtualnej (VR)
i rozszerzonej (AR). Praktyczne tworzenie prostych rozwigzan VR/AR wraz z oceng ich uzytecznosci.

Analiza i symulacja nieliniowych uktadéw dynamicznych, obejmujace zjawiska bifurkacji, chaosu
deterministycznego i multistabilno$ci. Wykorzystanie metod eksperymentalnych i numerycznych do badania
dynamiki mechatronicznych uktadéw drgajacych oraz opracowywania modeli i algorytméw sterowania.

Wprowadzenie do analizy i przetwarzania danych z wykorzystaniem algorytméw uczenia maszynowego.
Projektowanie i implementacja wybranych algorytméw sztucznej inteligencji z uzyciem specjalistycznych narzedzi
programistycznych oraz ocena ich skutecznosci w rozwigzywaniu problemdw inzynierskich.

Zasady dziatania i zastosowania mikrosensoréw oraz systeméw mikroprocesorowych w urzadzeniach
przemystowych, w tym metody wizualizacji, zarzadzania i monitorowania proceséw. Projektowanie i programowanie
aplikacji mobilnych oraz uktadéw wykorzystujacych mikrosensory do komunikacji i analizy sygnatow.

Realizacja w matych zespotach zadania badawczego z obszaru mechatroniki lub nauk pokrewnych z
wykorzystaniem metod eksperymentalnych, numerycznych lub analitycznych. Projekt konczy sie przygotowaniem
raportu w formie zblizonej do publikacji naukowej. Oferta tematéw projektéw przedstawiana i realizowana w
ramach przedmiotu. Realizowane tresci zalezg od wybranego tematu.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

2MCH1

2MCH2

x

2MCH3

x

2MCH4

x

2MCH5

2MCH6

2MCH7

x

2MCHS8
2MCH9
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Lp.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Nazwa przedmiotu

Autonomiczne roboty i pojazdy
wewnatrzzaktadowe

Zagadnienia termiczne w
systemach mechatronicznych

Tekstronika

Systemy optoelektroniczne w
analizie ruchu

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

Systemy wbudowane

Modelowanie i symulacje
numeryczne uktadéw
mechatronicznych

Jezyk obcy do celéw
specjalistycznych

Systemy nadzorujace i
zarzadzajgce procesami
przemystowymi

Analiza i optymalizacja ukfadéw
mechatronicznych

Tresci programowe

Analiza dynamiki ruchu, budowy napeddw, mechanizmdw skretu i systeméw zasilania oraz zasad orientacji i
sterowania w pojazdach kotowych i gasienicowych. Praktyczne wykorzystanie metod projektowania i oceny
rozwigzan technicznych w robotach mobilnych i systemach transportu wewnatrzzaktadowego.

Przewodzenie i wymiana ciepta w elementach i uktadach elektronicznych oraz problematyka chtodzenia pasywnego
i aktywnego. Analiza numeryczna zjawisk termicznych w prostych strukturach mechatronicznych z wykorzystaniem
oprogramowania symulacyjnego.

Zasady faczenia widkiennictwa, elektroniki, informatyki oraz inzynierii materiatowej. Przyktady wtasciwosci
materiatéw widkienniczych w zastosowaniach przewodzacych i sensorycznych. Wtdkna i tkaniny
elektroprzewodzace, tekstronika drukowana, sensory i aktuatory tekstroniczne oraz problemy ich integracji ze
strukturami tekstylnymi.

Budowa, zasada dziatania i zastosowaniem systeméw optoelektronicznych wykorzystywanych do analizy ruchu
obiektéw. Praktyczne wykorzystanie systemoéw akwizycji danych optoelektronicznych do pomiaru parametréw
ruchu, kalibracja uktadéw pomiarowych oraz analiza uzyskanych wynikéw z wykorzystaniem dedykowanego
oprogramowania.

Mechanizmy powstawania i propagacji zaburzeh elektromagnetycznych promieniowanych i przewodzonych oraz
metody i systemy ich pomiaru. Normalizacja EMC, oznakowanie CE, badania emisyjnosci, odpornosci i wrazliwosci
urzadzen oraz strategie redukcji zaktécen.

Architektura i programowanie mikrokontroleréw oraz urzadzen peryferyjnych. Tworzenie i uruchamianie aplikacji w
systemach wbudowanych, takze posiadajacych wtasny system operacyjny, oraz projektowanie prostych
sterownikéw urzadzen z interfejsem komunikacyjnym.

Metody obliczeniowe do analizy dynamiki uktadéw mechatronicznych. Tworzenie modeli numerycznych,
wykonywanie symulacji i prowadzenie analizy z uzyciem specjalistycznych narzedzi obliczeniowych.

Poziom B2+ ESOK], umiejetnosci postugiwania sie specjalistyczna terminologig w jezyku obcym.

Zagadnienia systeméw nadzoru i zarzadzania realizacjg proceséw przemystowych, w tym planowania zasobdéw
materiatowych (MRP), planowania zasobdw przedsiebiorstwa (ERP), zintegrowanego planowania zasobéw
przedsiebiorstwa (ERPII), systeméw nadzorowania i akwizycji danych (SCADA) oraz systeméw wspomagania
utrzymania ruchu (CMMS). Praktyczne wykorzystanie tych narzedzi do analizy kluczowych wskaznikéw
efektywnosci (KPI) i oceny dziatania zautomatyzowanych przedsiebiorstw.

Modelowanie matematyczne, identyfikacja parametréw oraz metody optymalizacji. Wykorzystanie srodowisk
obliczeniowych do analizy, symulacji i projektowania uktadéw mechatronicznych.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

2MCH1

2MCH2

2MCH3

x

2MCH4

x

2MCH5

2MCH6

2MCH7

2MCHS8
2MCH9
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Lp.

20

21

22

23

24

25

26

Nazwa przedmiotu

Zespotowy projekt badawczy Il

Studenckie praktyki zawodowe

Spersonalizowany Internet Rzeczy

Digitalizacja systemoéw i proceséw
przemystowych

Modelowanie 3D i symulacja
zjawisk fizycznych w elementach
mechatronicznych

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Tresci programowe

Realizacja w matych zespotach zadania badawczego z obszaru mechatroniki lub nauk pokrewnych z
wykorzystaniem metod eksperymentalnych, numerycznych lub analitycznych. Projekt konczy sie przygotowaniem
raportu w formie zblizonej do publikacji naukowej. Oferta tematdw projektéw przedstawiana i realizowana w
ramach przedmiotu. Realizowane tresci zaleza od wybranego tematu.

Realizacja zadan w srodowisku przemystowym lub badawczym z wykorzystaniem wiedzy i umiejetnosci zdobytych
w trakcie studiéw.

Zagadnienia Internetu rzeczy (loT) i przemystowego Internetu rzeczy (lloT), z uwzglednieniem produktéw
spersonalizowanych. Tworzenie aplikacji i systemoéw loT/lloT z wykorzystaniem mikrokontroleréw, komunikacji
bezprzewodowej i rozwigzan chmurowych do akwizycji, przetwarzania oraz analizy danych.

Zagadnienia zwigzane z aspektami Przemystu 4.0, w tym cyfrowe blizniaki, chmury obliczeniowe oraz
implementacja rozwigzan na poziomie sterownikéw programowalnych z uzyciem jezykéw wyzszego rzedu.
Praktyczna realizacja projektéw z wykorzystaniem komponentéw automatyki przemystowe;.

Modelowanie tréjwymiarowe elementdéw i zespotéw mechatronicznych oraz symulacja zjawisk fizycznych z
wykorzystaniem metod numerycznych.

Przygotowanie pracy magisterskiej oraz prezentacji na egzamin dyplomowy poprzez dokonanie przegladu
literaturowego, dyskusje nad problemami badawczymi, prezentacje etapéw badan oraz praktyczne wskazéwki
dotyczace przygotowania dedykowanego dokumentu tekstowego i prezentacji multimedialnej. Realizacja egzaminu
kompetencyjnego.

Samodzielne opracowanie i rozwigzanie problemu badawczego realizowanego w ramach pracy magisterskiej
obejmujgcej zagadnienia z zakresu mechatroniki oraz dyscyplin pokrewnych. Przygotowanie pisemnego
opracowania przedstawiajgcego proces rozwigzywania problemu badawczego i prezentacja uzyskanych wynikéw.
Zrealizowane tresci szczegétowe zalezne od wybranego tematu pracy.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

2MCH1

x

2MCH2

2MCH3

2MCH4

x

2MCH5

x

2MCH6

x

2MCH7

2MCHS8
2MCH9

X X
X X
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ECTS - przedmioty

Przedmioty z dziedziny nauk

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS humanistycznych i nauk :;::‘:I::ty ::ﬁifﬂgty quazjﬁilijaovl‘;cym
spotecznych

1 Komercjalizacja wiedzy, przedsiebiorczos¢ i praktyka biznesowa 5 5

2 Wibroakustyka systemdw mechatronicznych 4 4 4 4

3 Mikro i nano systemy scalone 3 3 3

4 Mikro- i nanotechnologie 3 3 3

5 Wirtualna i rozszerzona rzeczywistos¢ 3 3

6 Wybrane problemy dynamiki nieliniowej systemdw mechatronicznych 4 4 4 4

7 Narzedzia i metody sztucznej inteligencji 5 5

8 Mikrosensory w zastosowaniach przemystowych 3 3 3

9 Zespotowy projekt badawczy | 5 5

10  Autonomiczne roboty i pojazdy wewnatrzzaktadowe 5 5

11 Zagadnienia termiczne w systemach mechatronicznych 4 4 4

12 Tekstronika 4 4 4

13 Systemy optoelektroniczne w analizie ruchu 4 4 4

14  Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna 4 4 4

15 Systemy wbudowane 4 4 4

16  Modelowanie i symulacje numeryczne uktadéw mechatronicznych 4 4 4

17  Jezyk obcy do celéw specjalistycznych 2

18 Systemy nadzorujgce i zarzadzajgce procesami przemystowymi 4

19  Analiza i optymalizacja uktadéw mechatronicznych 6 6

20  Zespotowy projekt badawczy Il 6 6

ECTS - przedmioty 9/19



Lp. Nazwa przedmiotu

21  Studenckie praktyki zawodowe

22 Spersonalizowany Internet Rzeczy

23 Digitalizacja systeméw i proceséw przemystowych

24 Modelowanie 3D i symulacja zjawisk fizycznych w elementach mechatronicznych
25  Seminarium dyplomowe

26  Praca dyplomowa

ECTS - przedmioty

Przedmioty z dziedziny nauk
ECTS humanistycznych i nauk
spotecznych

20

Przedmioty
obieralne

Przedmioty
profilowe

20

Zajecia w
jezyku obcym
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Wskazniki ECTS

Nazwa

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych wyborowi przez
studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS koniecznych do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia)

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ powigzanych z badaniami

prowadzonymi na uczelni w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie

Wskazniki ECTS

Wartos¢

19/90 (21.11%)

68/90 (75.56%)
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Weryfikacja osiggnietych efektéw uczenia sie wymaga zastosowania zréznicowanych form oceniania studentéw, adekwatnych do
kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktérych te efekty dotycza. Dobér odpowiednich narzedzi zalezy réwniez od
specyfiki przedmiotu oraz formy prowadzenia zajec i jest kazdorazowo opisany w kartach poszczegélnych przedmiotéw. Osiggniecie
wymaganych efektéw uczenia sie sprawdza sie za pomoca:

prac pisemnych (egzaminy, kolokwia, sprawozdania, eseje, projekty, plakaty, praca dyplomowa, itp.);

wypowiedzi ustnych (ustne sprawdziany wiedzy, wystgpienia publiczne np. wygtoszenie referatu, prezentacji, itp.);
zadan praktycznych i/lub projektowych (zespotowych i indywidualnych);

obserwacji i oceny aktywnosci studentéw podczas zaje¢;

samooceny i oceny wzajemnej studentéw (zwtaszcza w przypadku projektéw zespotowych);

egzaminu kompetencyjnego i egzaminu dyplomowego.

oue,wNE

Weryfikacja moze miec charakter formujacy (czastkowy, wielokrotnie w toku zaje€) i/lub sumujacy (ocena kohcowa). Koncowy wynik
weryfikacji podawany jest w skali ocen aktualnie obowigzujgce;.

Kierownik przedmiotu lub prowadzacy zajecia na pierwszych zajeciach z przedmiotu zobowigzany jest do omdwienia karty przedmiotu
oraz do sformutowania i udokumentowanego podania do wiadomosci studentéw metod weryfikacji i warunkéw przeprowadzania
sprawdzianéw uzyskania efektéw uczenia sie.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie 12/19



Praktyki zawodowe
Wymiar: 4 tygodnie
Uzyskiwane punkty ECTS: 4

Praktyki realizowane zgodnie z programem studiéw w formie dostosowanej do profilu i specyfiki kierunku oraz wedtug zasad
okreslonych na wydziale oraz w Uczelni.

Praktyki zawodowe 13/19



Charakterystyka kierunku

Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku Mechatronika, studia drugiego stopnia, posiada pogtebiong wiedze i umiejetnosci w interdyscyplinarnych obszarach
zwigzanych z rewolucjg przemystowg znang jako Przemyst 4.0. Dysponuje wiedzg o trendach rozwojowych i innowacyjnych
technologiach, w tym metodach i narzedziach sztucznej inteligencji, digitalizacji proceséw przemystowych, cyfrowych bliZzniakach,
rzeczywistosci wirtualnej i rozszerzonej oraz systemach robotycznych i pojazdach autonomicznych. Potrafi postugiwac sie
zaawansowanymi metodami badawczymi i narzedziami informatycznymi wspierajacymi projektowanie, programowanie i testowanie
zaawansowanych systemoéw mechatronicznych. Program ksztatcenia umozliwia elastyczne profilowanie $ciezki studiéw poprzez wyboér
przedmiotdw obieralnych, rozwijajacych obszary wiedzy spéjne z aktualnymi trendami i potrzebami innowacyjnego przemystu. Dzieki
realizacji wiekszosci przedmiotéw w formie projektéw - indywidualnych i zespotowych - absolwent posiada umiejetnos¢ efektywnej
pracy zaréwno samodzielnej, jak i grupowej. Ma on réwniez kompetencje w zakresie postugiwania sie technicznym jezykiem obcym.
Zdobyte kompetencje przygotowujg go do: pracy w charakterze specjalisty ds. nadzoru, obstugi i eksploatacji zintegrowanych systeméw
mechatronicznych w innowacyjnym przemysle, w tym w przedsiebiorstwach wykorzystujgcych zaawansowane narzedzia i techniki
informatyczne, prowadzenia prac projektowych, badawczych i eksperymentalnych w obszarach, ktére sktadaja sie na mechatronike, ze
szczego6lnym uwzglednieniem wymagan Przemystu 4.0, podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarczej, jak réwniez kontynuowania
ksztatcenia na studiach trzeciego stopnia.

Zwiazek kierunku studidow ze strategia uczelni

Misja i gtdwne cele strategiczne Uczelni zostaty zdefiniowane i precyzyjnie okreslone w uchwale 39/2024 ,Strategia rozwoju Politechniki
tddzkiej na lata 2025 - 2030” Senatu Pt przyjetej 26 czerwca 2024 roku. Przyjeta strategia opiera sie 0 motyw wieloobszarowej
WSPOLPRACY z poszanowaniem przyjetych wartosci, stanowigc Uczelnie cenionym partnerem dla gospodarki.

Ksztatcenie na studiach drugiego stopnia wychodzi naprzeciw realizowanej misji Uczelni i Wydziatéw, co potwierdzaja nastepujace fakty:

e nabycie przez studentdw kompetencji w zakresie: formutowania i rozwigzywania zaawansowanych zadan projektowych z
zakresu mechatroniki; zdobycia wiedzy z zakresu budowy zaawansowanych uktadéw i systemdw mechatronicznych a takze
wiedzy z zakresu projektowania i wytwarzania elementéw z zastosowaniem mikrotechnologii; umiejetnosci wykorzystywania
poznanych metod i modeli matematycznych, a takze symulacji komputerowych do analizy i oceny dziatania elementdéw i
uktaddéw; wiedzy i umiejetnosci z zakresu dziatania i zastosowania algorytmdéw uczenia maszynowego a takze zastosowania
algorytméw sztucznej inteligencji;

® na opisywanym kierunku studiéw mozemy wskazac wiele przyktadéw wykorzystania zaréwno wiedzy naukowej jak i
nowoczesnej bazy laboratoryjnej do prowadzenia procesu dydaktycznego - np. Autonomiczne roboty i pojazdy
wewnatrzzaktadowe, Wibroakustyka systeméw mechatronicznych.

e kierunek Mechatronika jest kierunkiem interdyscyplinarnym zas jego program ksztatcenia jest Scisle zwigzany z tematyka
prowadzonych badan w dziedzinie nauk technicznych i dyscyplinach naukowych takich jak: automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne; informatyka techniczna; inzynieria mechaniczna.

e prowadzone przedmioty w merytoryczny sposéb przygotowuja studenta do pracy w zaktadach i biurach projektowych, sekcjach
badawczo-rozwojowych firm wiodacych w kraju, czesto o charakterze korporacji miedzynarodowych (np. ABB Aleksandréw,
Besel Brzeg Cantoni Group, Beko, BSH) lub jednostkach badawczych, w ktérych prowadzi sie badania nad rozwigzaniami o
charakterze innowacyjnym. Szczegdlnie cenne jest nabycie umiejetnos¢ pracy w grupie, przyjmowania roli przywédcy takiej
grupy oraz prowadzenia dyskusji na poziomie merytorycznym. Absolwent kierunku jest takze przygotowany do podjecia wtasnej
dziatalnosci gospodarczej lub kontynuacji studiéw na trzecim stopniu ksztatcenia.

Przygotowana koncepcja ksztatcenia studentéw kierunku Mechatronika ukierunkowana jest na ksztatcenie kadr dla gospodarki w oparciu
o wysoki poziom przekazywanej wiedzy i kompetencji, znajomos¢ trendéw rozwojowych i potrzeb regionu oraz kraju. Wprowadza
réwniez studentow w obszar praktyki przemystowej. Dzieki nabytej umiejetnosci pracy grupowej, wspomaganej samoksztatceniem i
kreatywnoscig w rozwigzywaniu probleméw, absolwent kierunku jest doskonale przygotowany do podejmowania pracy naukowej w
instytucjach naukowo-badawczych.

Cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudniania i kontynuacji studiéow

Zasadniczym celem ksztatcenia absolwentéw studiéw drugiego stopnia kierunku Mechatronika, jest uzyskanie pogtebionej wiedzy z
obszaru dotyczacego wspoétczesnej, innowacyjnej mechatroniki (tzn. elektroniki, mikroelektroniki, elektrotechniki, automatyki, inzynierii
mechanicznej, informatyki technicznej). Ponadto absolwent jest przygotowany do podejmowania dziatar innowacyjnych i
proekologicznych w tych obszarach, scisle zwigzanych z priorytetami Unii Europejskiej, Polski oraz regionu.
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Do celéw dodatkowych zaliczy¢ mozna pogtebienie posiadanej wiedzy z zakresu organizacji pracy, w szczegdlnosci pracy zespotowej,
wiedzy dotyczacej podejmowania dziatalnosci gospodarczej, ochrony débr intelektualnych, bezpieczenstwa pracy w laboratoriach
zaawansowanych technologicznie oraz swobodne postugiwanie sie jezykiem obcym w stopniu Sredniozaawansowanym. W czasie
studiéw student moze elastycznie ksztattowac swoj profil wyksztatcenia poprzez wybér przedmiotéw obieralnych.

Zadbano takze o to, aby uzyskane w trakcie trwania studiéw wyksztatcenie pozwolito na podjecie pracy zawodowej o réznorodnym
charakterze - w szczegdlnosci, aby absolwent posiadat kwalifikacje wystarczajace do wykonywania prac projektowych, naukowych i
doswiadczalnych w obszarach, ktére sktadaja sie na mechatronike. Uzyskane wyksztatcenie stwarza mozliwos¢ podjecia pracy jako
specjalista do spraw obstugi i eksploatacji zaawansowanych systemédw mechatronicznych, takich jak autonomiczne roboty przemystowe,
takze te wykorzystujace sztuczng inteligencje. Absolwenci moga podjac prace w firmach projektowych i produkcyjnych z dziedziny tzw.
High-Tech oraz w zapleczu naukowo-badawczym. Absolwent jest przygotowany do podjecia pracy wszedzie tam, gdzie wykorzystywane
Sg zaawansowane narzedzia i techniki informatyczne, tzn. prace zwiazana z projektowaniem, produkcja, eksploatacjg badz dystrybucja
narzedzi i zintegrowanych systemdédw mechatronicznych. W szczegélnosci moze on podjac prace w réznego rodzaju firmach krajowych i
zagranicznych, wykorzystujacych zaawansowane mikrotechnologie a takze innowacyjne podejscie do rozwigzywania technicznych i
naukowych probleméw, jak réwniez moze podjg¢ wiasna dziatalnos¢ gospodarcza. Nalezy pamietac, ze absolwent studiéw drugiego
stopnia kierunku mechatronika ma mozliwos$¢ kontynuacji nauki na studiach trzeciego stopnia (Poziom 8), zwigzanych z obszarami
badan naukowych High-Tech.

Opis przebiegu i wyniku konsultacji proponowanego programu studiéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym

Program studiéw kierunku Mechatronika drugi stopien, wywodzi sie z dotychczasowego programu studiéw kierunku Mechatronika,
opracowanego, rozwijanego i realizowanego od wielu lat we wspétpracy Wydziatu Mechanicznego oraz Wydziatu Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki. W tym kontekscie stwierdzamy, ze od wielu lat program studiéw byt konsultowany z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym. Obecnie proponowany program studiéw zawiera tresci zwigzane z poprzednio realizowanym programem
studiéw a takze wychodzi naprzeciw nowym wyzwaniom, szczegdlnie przemystu regionu ale takze Polski. Wymagane unowoczesnienie
programu, polegajace miedzy innymi na redukcji liczby przedmiotéw na rzecz wiekszych blokéw tematycznych (w wielu przypadkach
zawierajacych zajecia rozwijajgce umiejetnos¢ samoksztatcenia i samodzielnej pracy), uaktualnienie i dostosowanie tresci przedmiotéw
do biezacych potrzeb i oczekiwan (zgodnie z zaobserwowanymi trendami w przemysle oraz strategia Uczelni), zostato w okresie
przygotowywania nowego programu skonsultowane z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Mozemy tu wskazac konkretne efekty tych
konsultacji prowadzonych z firmami tworzacymi tzw. Rade Przedsiebiorcéw wspétpracujaca z Rada Kierunku Studiéw. Prace tej Rady nie
sg sformalizowane, ale konsultacje odbywajgce sie przynajmniej raz w roku, koncza sie wnioskami w formie ustnej badz pisemnej. Jako
przyktady firm mozemy wskaza¢: Fabryka transformatoréw w Zychlinie oraz firma Promis-tech Sp. z 0.0.- w zakresie przedmiotu
Zespotowy projekt badawczy |. Za szczegdlnie wazng uwazamy opinie zaktadéw BSH, wiodacego producenta sprzetu AGD, z ktérym
prowadzilisSmy i prowadzimy wielotorowg wspétprace w obszarze dydaktyki (prace dyplomowe, projekty kompetencyjne, staze dla grupy
studentéw, praktyki zawodowe itp.). Pozytywna opinia zaktadéw dotyczy zawartosci programu studidw drugiego stopnia, a takze odnosi
sie do kompetencji uzyskiwanych przez absolwentdw tego kierunku. Dobrze zostat oceniony obszar wiedzy zwigzany z elektronika,
mechanikg i wibroakustyka, ktéry jest w programie studiéw reprezentowany przez okreslone przedmioty. Pozytywna ocene uzyskaty
takze dwa wskazane przedmioty: Zespotowy projekt badawczy | oraz Zespotowy projekt badawczy Il. Dotychczasowg siatke programu
studiéw w petnym zakresie konsultowaliSmy takze z firma Inovatica AGV oraz Siemens.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Zgodnie z uchwatg rekrutacyjna obowigzujgca na dany rok akademicki.

Jednostka organizujaca ksztatcenie

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki
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Plan studiow

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Komercjalizacja wiedzy, przedsiebiorczos¢ i praktyka biznesowa

Wirtualna i rozszerzona rzeczywistos¢

Narzedzia i metody sztucznej inteligencji

Zespotowy projekt badawczy |

Autonomiczne roboty i pojazdy wewnatrzzaktadowe

Przedmiot obieralny 1
Studenta wybiera 1 przedmiot

Wibroakustyka systeméw mechatronicznych

Wybrane problemy dynamiki nieliniowej systeméw
mechatronicznych

Przedmiot obieralny 2

Studenta wybiera 1 przedmiot

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 20
Zajecia projektowe: 10
Wyktad: 20

Zajecia laboratoryjne: 20
Wyktad: 10

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 20
Wyktad: 10

Zajecia projektowe: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 20
Wyktad: 10

Zajecia laboratoryjne: 10
Zajecia projektowe: 10
Wyktad: 10

Zajecia laboratoryjne: 10
Zajecia projektowe: 10
Wyktad: 10

5

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Obowigzkowa
grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Mikro i nano systemy scalone

Mikro- i nanotechnologie

Mikrosensory w zastosowaniach przemystowych

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Zajecia laboratoryjne: 10
Zajecia projektowe: 10
Wyktad: 10

Zajecia laboratoryjne: 10
Zajecia projektowe: 10
Wyktad: 10

Zajecia laboratoryjne: 10
Zajecia projektowe: 10
Wykfad: 10

290

Liczba godzin

3

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Obligatoryjnos¢

Przedmiot obieralny 3

Studenta wybiera 1 przedmiot

Zagadnienia termiczne w systemach mechatronicznych

Tekstronika

Systemy optoelektroniczne w analizie ruchu

Przedmiot obieralny 4

Studenta wybiera 1 przedmiot

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 10

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 10

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 10

Zajecia laboratoryjne: 10
Zajecia projektowe: 10
Wyktad: 10

4

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

17/19



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Systemy wbudowane
Modelowanie i symulacje numeryczne uktaddw
mechatronicznych

Jezyk obcy do celéw specjalistycznych

Systemy nadzorujace i zarzgdzajgce procesami przemystowymi

Analiza i optymalizacja uktadéw mechatronicznych

Zespotowy projekt badawczy I

Studenckie praktyki zawodowe

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Zajecia laboratoryjne: 10
Zajecia projektowe: 10
Wyktad: 10

Zajecia laboratoryjne: 10
Zajecia projektowe: 10
Wyktad: 10

Cwiczenia: 45

Zajecia laboratoryjne: 10
Zajecia projektowe: 20
Wyktad: 10

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 30
Wykfad: 20

Zajecia projektowe: 30

Praktyka: 0

250

Liczba godzin

4

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Forma weryfikacji

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe
Przedmioty

obowigzkowe do
wyboru

Obligatoryjnos¢

Spersonalizowany Internet Rzeczy

Digitalizacja systemoéw i proceséw przemystowych

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 10
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 10

Zajecia laboratoryjne: 20
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 10

2

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Modelowanie 3D i symulacja zjawisk fizycznych w elementach Zajecia laboratoryjne: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty
mechatronicznych Zajecia projektowe: 20 obowigzkowe
Seminarium dyplomowe Seminarium: 20 2 Egzamin Przedmioty

obowigzkowe

Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 0 20 Zaliczenie Przedmioty
obowigzkowe

Suma 150 30
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