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Informacje podstawowe

Nazwa kierunku studiéw:

Poziom studidw:

Profil studiéw:

Forma studiéw:

Czas trwania studiéw (liczba semestréw):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia
studiow:

taczna liczba godzin zajec:

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w
ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Kod ISCED:

Jezyk studiéw:

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Informatyka w ochronie srodowiska
studia pierwszego stopnia (inzynier)
ogdlnoakademicki
studia stacjonarne

7
210

2725

109

inzynier

0712

polski

Dyscyplina Udziat procentowy
Nauki chemiczne 56%

Informatyka techniczna i telekomunikacja 35%

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 9%

Informacje podstawowe
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L Kod efektu
P- uczenia sie

1 1IWS1

2 1IWS2

3 1IwWs3

4 11WSs4

5 1IWS5

6 1IWS6

7 1IWS7

8 1IWS8

9 1IWS9

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Tresc efektu uczenia sie

Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym ztozone zagadanienia z zakresu matematyki, fizyki,
elektrotechniki, biologii i chemii niezbedne do rozumienia i opisu zjawisk fizycznych i proceséw zachodzacych
w Srodowisku.

Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym ztozone zagadanienia z zakresu informatyki, telekomunikacji,
elektroniki i elektrotechniki niezbedne do analizy i projektowania ztozonych systemdw teleinformatycznych,
elektrycznych i elektronicznych.

Dobiera odpowiednig terminologie i nomenklature chemiczng, niezbedng do okreslenia budowy,
podstawowych wiasciwosci i reaktywnosci pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych.

Przywotuje zasady bezpiecznego postepowania z odpadami, selekcji i utylizacji odpadéw oraz racjonalnego
korzystania z débr naturalnych i wytwarzanych przez cztowieka oraz zagadnienia dotyczace analizy cyklu
Zycia urzadzen, systemoéw i obiektédw technicznych oraz technologii informatycznych.

Zna zagadnienia niezbedne do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz zasad tworzenia i rozwoju réznych form
przedsiebiorczosci, w tym przedsiebiorczosci indywidualne;.

Potrafi opracowywac i przeprowadzac odpowiednie eksperymenty postugujac sie wtasciwie dobranymi
metodami badawczymi , prowadzi¢ obliczenia oraz analizowac i interpretowad dane wraz z ocena
wiarygodnosci wynikéw oznaczen, dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne podejmowanych dziatan,
przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowa¢ o nich.

Potrafi samodzielnie i w zespole formutowacd i rozwigzywac ztozone problemy inzynierskie z zakresu budowy,
dziatania oraz projektowania aparatury pomiarowo-analitycznej i informatycznych systemdw przetwarzania
danych, wskazywac Zrddta btedéw w planowanych i wykonywanych eksperymentach oraz skutecznie im
zapobiegac stosujgc zasady BHP.

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze z réznych obszaréw do zaprojektowania, budowania i uruchamiania
systemdw teleinformatycznych, elektrycznych lub elektronicznych.

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych odpowiednio dobranych Zrdédet, réwniez w
jezyku obcym; ma umiejetnosci jezykowe zgodnie z wymogami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego; w tym w zakresie ochrony srodowiska i informatyki, samodzielnie
planuje i realizuje wtasne uczenie sie przez cate zycie, bierze udziat w debacie.

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk
pierwszego stopnia PRK

P6U W

P6U_W

P6U_W

P6U_W

P6U_W

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK z
uwzglednieniem
charakterystyk drugiego
stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_UW, P6S_UO

P6S_UW, P6S_UO

P6S_UW

P6S_UW, P6S_UK, P6S_UO,
P6S_UU

4730



Lp.

10

Kod efektu
uczenia sie

1IwWs10

Tres¢ efektu uczenia sie

Jest gotéw do pracy z wykorzystaniem zdobytej wiedzy oraz zachowaniem prawnych i etycznych zasad;
prezentuje efekty swojej pracy, dokonuje samooceny i oceny innych, jak réwniez oceny ryzyka oraz skutkéw

wykonywanej dziatalnosci.

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk
pierwszego stopnia PRK

P6U_K

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK z
uwzglednieniem
charakterystyk drugiego
stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

P6S_KK, P6S_KO, P6S_KR

5730



Matryca modutow zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie i tresci programowych

Lp. Nazwa przedmiotu

1 Chemia Srodowiska

2 Statystyczna analiza danych
Srodowiskowych

3 Podstawy elektrotechniki

4 Technologie informatyczne |

5 Podstawy grafiki inzynierskiej

6 Matematyka |

7 Sztuka studiowania

8 Podstawy etyki Srodowiska

Tresci programowe

Terminologia i nomenklatura chemiczna, niezbedna do okreslenia budowy, podstawowych wtasciwosci i
reaktywnosci pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych. Opracowywanie i przeprowadzanie odpowiednich
eksperymentéw postugujac sie wtasciwie dobranymi metodami badawczymi. Analizowanie i interpretowanie
danych wraz z oceng wiarygodnosci wynikéw oznaczen. Przedstawianie i ocenianie réznych opinii i stanowisk
oraz dyskutowanie o nich.

Nauka samodzielnego i w zespole opracowywania i przeprowadzania eksperymentéw postugujgc sie wiasciwie
dobranymi metodami badawczymi oraz analizowania i interpretowania danych wraz z oceng wiarygodnosci
wynikéw oznaczen.

Pojecia wstepne: sygnat, napiecie, prad, oznaczenia wielkosci elektrycznych, jednostki, typowe wartosci.
Elementy obwoddéw elektrycznych i ich potaczenia. Prawa Ohma i Kirhoffa. Zrddta energii. Informacje o
elementach nieliniowych i metodach analizy uktadéw nieliniowych. Rezonans w obwodach elektrycznych. Stany
nieustalone.

Praca w pakiecie biurowym Microsoft Office 365.Narzedzia wspotpracy grupowej Microsoft Outlook. Zasada
dziatania wspdtczesnego komputera. Srodowiska przetwarzania zadan. Podstawy obstugi systemu operacyjnego
Windows. Sieci lokalne i dostepowe. Ustugi internetowe: HTTP i DNS.

Zasady rzutowania w rysunku technicznym z wykorzystaniem oprogramowania do tworzenia rysunkéw 2D,
rzutowanie prostokatne europejskie i amerykanskie. Wymiarowanie prostych elementéw. Zasady tworzenia
przekrojoéw prostych. Tworzenie prostych dwuwymiarowych obiektéw i czesci maszyn. Samodzielne wykonanie
projekt prostego obiektu ztozonego z elementéw brytowych potaczonych sztywnymi relacjami.

Ciagi liczbowe, ich wtasnosci i granice. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Granice funkcji. Pochodna
i jej interpretacja geometryczna i fizyczna. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej.

Zmiana szkolnego stylu uczenia sie na akademicki - samodzielne zdobywanie wiedzy i stosowanie
nowoczesnych metod. Rozwijanie umiejetnosci: autoprezentacja, wystapienia, dyskusja, praca zespotowa,
opracowanie sprawozdan. Metodologia badan, zarzadzanie czasem, radzenie ze stresem, pokonywanie , pustej
kartki”.

Religie, filozofie, nauka i postep techniczny a Srodowisko. Gtdwne nurty ekofilozofii. Charakterystyka czynnikéw
zagrazajacych Srodowisku naturalne. Zréwnowazony rozwdj - definicja, historia i podstawowe pojecia. Konwencje
miedzynarodowe i deklaracje w sprawie ochrony bioréznorodnosci. Polityka ekologiczna oraz strategia
ekorozwoju Polski.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1Iws1

x

11ws2

1Iws3

x

11ws4

1IWS5

1IWS6

x

11ws7

11ws8

11WS9
11WS10
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Lp.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Nazwa przedmiotu

Analiza chemiczna Srodowiska

Ekologia i podstawy prawne
ochrony Srodowiska

Geograficzne systemy
informacyjne

Technologie informatyczne Il

Fizyka Srodowiska

Matematyka Il

Jezyk angielski B2 modut |

Jezyk angielski B2+ modut |

Jezyk angielski C1 modut |

Jezyk niemiecki B2 modut |

Hydrologia i gospodarka wodna

Tresci programowe

1iws1
1IWS2

Podziat metod stosowanych w analizie chemicznej. Parametry charakteryzujace metode analityczna. Rodzaje X
btedéw w analizie ilosciowej. Pobieranie i przygotowanie prébek do analizy. Podstawowe metoda analiy
ilosciowej i instrumentalnej.

Regulacje prawne dotyczace ochrony srodowiska w Polsce. Ochrona zasobéw $rodowiska. Przeciwdziatanie
zanieczyszczaniu $rodowiska. Zapobieganie zdarzeniom mogacym powodo-wa¢ powazne awarie. Srodki
ekonomiczne i prawne majace chroni¢ srodowisko. Zakres i podstawowe pojecia ekologii. Struktura i
funkcjonowanie ekosysteméw.

Podstawy kartografii. Bazy danych i struktura danych. Rozwarstwienie geometryczne i tematyczne obiektéw,
zasady odwzorowania struktur obiektéw. Integracja przestrzeni i informacji. Numeryczne modele powierzchni
terenowej. Zapis przestrzeni w postaci modelu wektorowego. Model rastrowy. Przyktadowe modele GIS.

Wstep do algorytmiki. Podstawowe sktadniki programu i proste typy danych. Ztozone typy danych. Operacje na X
typie bool , instrukcje warunkowe i petle. Pisanie wtasnych funkcji. Ztozone typy danych.

Kinematyka i dynamika punktu materialnego.Praca, moc i energia. Zasady zachowania energii. Dynamika ruchu  x
obrotowego i postepowego bryty sztywnej. Ruch drgajgcy. Oscylator mechaniczny. Prawo powszechnej
grawitacji. Pole elektrostatyczne.

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Rachunek catkowy funkcji dwu zmiennych. Réwnania X
rézniczkowe zwyczajne. Rdwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego. Szeregi liczbowe i funkcyjne.

| czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

| cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

| cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

| cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego Srodowiska pracy
absolwenta.

Wystepowanie i obieg wody. Bilans wodny Ziemi. Geneza, typologia i uwarunkowania Srodowiskowe X
ksztattowania sie zasobéw wodnych. Systemy rzeczne. Metody przeprowadzania pomiaréw hydrometrycznych.
llosciowa ocena zasobéw wodnych. Mokradta. Morza i oceany. Fizyczne, chemiczne i biologiczne wskazniki

jakosci wody.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1Iws3

>

11ws4

1IWS5

1IWS6

x

11ws7

11ws8

1IWS9
1iws1o0
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Lp.

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Nazwa przedmiotu

Monitoring i cyfrowe Zrédta
informacji o Srodowisku

Elektroniczne systemy
pomiarowe

Uktady mikroprocesorowe i
systemy wbudowane

Programowanie obiektowe

Mikrobiologia $rodowiska

Normalizacja i cyfrowe systemy
informac;ji laboratoryjnej i
przemystowej

Jezyk angielski B2 modut Il

Jezyk angielski B2+ modut I

Jezyk angielski C1 modut Il

Tresci programowe

Monitoring srodowiska: cel, zadania, regulacje prawne, struktura i organizacja monitoringu srodowiska w Polsce.
Systemy monitoringu srodowiska: monitoring powietrza, wéd powierzchniowych, podziemnych, gleb,
powierzchni ziemi. Informatyczne systemy zbierania, przetwarzania, udostepniania wynikdw monitoringu. Bazy
danych érodowiskowych. Zrédta informacji o ochronie przyrody. Bazy danych geologicznych i gleboznawczych.
Bazy danych hydrologicznych i hydrogeologicznych.

Zasady budowy i dziatania podstawowych elementdéw oraz ich zastosowanie do pomiaru wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych. Sygnaty analogowe i cyfrowe i ich przetwarzanie, przetworniki A/C i C/A, multimetry i
oscyloskopy analogowe i cyfrowe. Metody pomiarowe, kryteria klasyfikacji, cechy, przyktady doboru sprzetu
pomiarowego.

Budowa wspoétczesnych mikroprocesordéw oraz mechanizmy ich dziatania. Rola rejestrow wewnetrznych,
rejestrow wejscia-wyjscia, pamieci stosu, systemu przerwan i bezposredniego dostepu do pamieci. Rodzaje
pamieci. Typy i struktury danych. Mikrokontroler jako uniwersalny system mikroprocesorowy. Wybrane
urzadzenia peryferyjne mikrokontroleréw.

Koncepcja programowania obiektowego: ograniczenia programowania proceduralnego, koncepcja obiektu,
struktura programu obiektowego. Podstawowe pojecia programowania obiektowego (jezyk Python): klasy i
obiekty/instancje, metody i atrybuty/pola, enkapsulacja, polimorfizm, dziedziczenie, przyktady zastosowan.

Wystepowanie i znaczenie mikroorganizméw w przyrodzie i gospodarce cztowieka. Klasyfikacja
mikroorganizméw, przeglad systematyczny mikroorganizmdéw. Charakterystyka morfologiczna i fizjologiczna
mikroorganizmoéw: wirusy, bakterie, sinice, grzyby, glony. Mikroflora Srodowisk naturalnych.

Cele, zasady i korzysci normalizacji. Szczeble normalizacji. Badania certyfikujace; deklaracja zgodnosci, symbol
CE - Rola spéjnosci pomiarowej w systemie zapewnienia jakosci i kontroli jakosci. Systemy odpowiedzialne za
zbieranie, przetwarzanie i analize danych w laboratoriach chemicznych i zaktadach przemystowych. Znaczenie
oprogramowania do zarzadzania informacjg (LIMS) podczas wdrozenia i funkcjonowania systemu zarzadzania
jakoscia pracy.

Il czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy
absolwenta.

Il czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy
absolwenta.

Il cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokdt przysztego Srodowiska pracy
absolwenta.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1Iws1

1IWS2

1Iws3

11ws4

1IWS5

1IWS6

x

11ws7

x

11ws8

1IWS9
1iws1o0
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Lp.

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

Nazwa przedmiotu

Jezyk niemiecki B2 modut Il

Geologia, gleboznawstwo i
gospodarka odpadami

Meteorologia cyfrowa

Polimery w ochronie $srodowiska
Instalacje i urzgdzenia ochrony
Srodowiska

Systemy bezprzewodowe i
oddziatywanie fal
elektromagnetycznych na
srodowisko

Bazy danych

Jezyk angielski B2 modut IlI

Jezyk angielski B2+ modut IlI

Jezyk angielski C1 modut Il

- a9
Tresci programowe s =
L] [}
Il czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy
absolwenta.
Geneza i budowa Ziemi. Czas geologiczny. Charakterystyka i identyfikacja mineratéw i skat. Procesy X

glebotwércze. Sktad chemiczny i wrasciwosci gleb. Obowigzki podmiotéw gospodarujacych odpadami. Zrddta i
rodzaje surowcéw, produkt uboczny, surowce wtdrne; utrata statusu odpadu. Charakterystyka, segregacja,
ponowne wykorzystanie i sktadowanie odpadéw. Metody utylizacji odpaddw.

Cechy fizyczne atmosfery, jej sktad chemiczny i pochodzenie. Termodynamika atmosfery. Rola wody w
ksztattowaniu proceséw atmosferycznych. Obieg ciepta i wody w atmosferze. Sity gradientu cisnienia, Coriolisa,
tarcia i dosrodkowa. Typy klimatéw na Ziemi. Ewolucja klimatu Ziemi.

Metody otrzymywania i zastosowania polimeréw. Rodzaje polimerdw. (Bio)degradacja, starzenie, podatnos¢ na X
rozktad w Srodowisku naturalnym. Utylizacja i recykling zuzytych materiatéw polimerowych.

Wybrane urzadzenia do redukcji zawartosci zanieczyszczeh w gazach odlotowych (komory osadcze, cyklony,
multicyklony, filtry workowe i elektrofiltry, absorbery i adsorbery). Urzadzenia do oczyszczania $ciekow.

Kategorie i wtasciwosci systemdéw komunikacji radiowej. Architektury sieci. Zarzadzanie widmem X
elektromagnetycznym, pasma czestotliwosci wykorzystywane w systemach komunikacji radiowe. Podstawowe
wiasciwosci pél i fal elektromagnetycznych. Oddziatywanie fal elektromagnetycznych z dielektrykami i

przewodnikami.

Bazy danych jako ustugi sieciowe - serwery i klient, systemy zarzadzania bazami danych, porty potgczeniowe i X
dane dostepowe. Bazy danych jako modele swiata rzeczywistego - modele relacyjne i obiektowo-relacyjne,

tabele, widoki, indeksy, sekwencje, klucze, triggery i ich wzajemne zaleznosci, wiezy integralnosci. Typy danych,
sposoby sktadowania duzych dokumentéw tekstowych i danych multimedialnych.

Il cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy
absolwenta.

Il cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy
absolwenta.

Il cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy
absolwenta.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1Iws3

11ws4

1IWS5

1IWS6

11ws7

11ws8

1IWS9
1iws1o0

>
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Lp.

39

40

41

42

43

44

45

46

Nazwa przedmiotu

Jezyk niemiecki B2 modut Il

Historia i rozwdj cywilizacji
technicznej

Wspétczesna inzynieria
techniczna

Technologie oczyszczania
$ciekdéw i uzdatniania wody

Podstawy analizy cyklu zycia

Modelowanie procesow i
zagrozen srodowiskowych

Zagrozenia radiacyjne i ich
neutralizacja

Sztuczna inteligencja

Tresci programowe

1iws1
1IWS2

Il cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy
absolwenta.

Wptyw alchemii i chemii na rozwdj cywilizacji, periodyzacja dziejéw, powstanie przemystu chemicznego,
koncepcja atomu i pierwiastka, teoria flogistonu, zasada zachowania masy. Chemia jako nauka Scista - prace
Daltona, Avogadro, Berzeliusa, prawo okresowosci Mendelejewa. Rozw6j chemii organicznej, stereochemii,
chemii koordynacyjnej, elektrochemii, termochemii, chemii roztwordéw i przemystowej syntezy. Chemia jadrowa,
ewolucja pogladéw na ochrone srodowiska, wptyw wojen na rozwdj chemii i ekologii, przemiany ochrony
Srodowiska po Il wojnie Swiatowe;j.

Rewolucje przemystowe od wieku pary do wieku zanikania bariery ludzie-maszyny. Przemyst 4.0 i 5.0. Obliczenia
inteligentne. Systemy cyberfizyczne. Komputery kwantowe. Big data. Sieci komérkowe 5G i 6G. Agenda na rzecz
zréwnowazonego rozwoju 2030. Odnawialne Zrédta energii a energia jadrowa. Miasta inteligentne.
Biogospodarka obiegu zamknietego. Cyberbezpieczenstwo. Innowacyjne technologie medyczne. Choroby
cywilizacyjne.

Podstawowe procesy uzdatniania wody: koagulacja i strgcanie, filtracja, odzelazianie, odmanganianie. Fizycznei  x
chemiczne metody dezynfekcji wody. Zaawansowane metody utleniania w technologii uzdatniania wody.

Wprowadzenie do analizy cyklu zycia (Life Cycle Assessment), oméwienie podstawowych zatozen zgodnych z
zasada zréwnowazonego rozwoju w aspektach ekologicznych, ekonomicznych i spotecznych (Life Cycle
Sustainability Analysis-LCSA, Life Cycle Management-LCM, Life Cycle Thinking-LCT, Life Cycle Costs-LCC, Social
Life Cycle Analysis-S-LCA itd.). Normy ISO 14040, 14044. Ocena zagrozenh i wptywu produktdw na srodowisko w
catym ich cyklu zycia.

Modelowanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w atmosferze: Podstawy meteorologii, réwnanie dyfuzji X
atmosferycznej, wspotczynniki dyfuzji atmosferycznej, wyniesienie zanieczyszczen z emitora, uproszczenia

modelu, warunki zgodnosci emisji z obowigzujgcymi przepisami. Modelowanie propagacji hatasu w Srodowisku.
wykonanie modelowania matematycznego rzeczywistych przypadkéw srodowiskowych za pomoca

przyktadowych programéw.

Promieniotwdrczos¢, prawo rozpadu, wiasciwosci promieniowania i zastosowania. Ochrona radiologiczna.
Wytyczne prawne w zakresie dziatalnosci stosujgcych promieniowanie. Monitoring radiacyjny srodowiska.
Sytuacje zdarzen radiacyjnych, harmonogram postepowania, obowigzki i odpowiedzialnosci. Zapobieganie
zdarzeniom radiacyjnym.

Klasy probleméw i obszary zainteresowan sztucznej inteligencji. Sztuczne Sieci Neuronowe -rodzaje, X
zastosowanie i podstawowe metody uczenia (nadzorowane i nienadzorowane). Metody optymalizacyjne - ujecie
klasyczne wykorzystujace do rozwigzania metody oparte na rachunku rézniczkowym. Algorytm Genetyczny jako

metoda nieklasyczna znajdywania szukanych rozwigzan. Podstawy systeméw ekspertowych, logiki rozmytej,

sztucznych sieci neuronowych i algorytméw genetycznych.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1Iws3
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47

48

49

50

51

52

53

54

55

Nazwa przedmiotu

Projektowanie serwiséw www

Jezyk angielski B2 modut IV

Jezyk angielski B2+ modut IV

Jezyk angielski C1 modut IV

Jezyk niemiecki B2 modut IV

Technologie Srodowiskowe |

Technologie EEIA w ochronie

$rodowiska |

Bezpieczenhstwo systeméw

informatycznych

Ocena oddziatywania na
$rodowisko i przygotowanie
inwestycji srodowiskowych

Tresci programowe

1Iws1
11ws2
1Iws3
11ws4
1IWS5

Pojecia i technologie zwigzane z projektowaniem stron www, Podstawy jezyka HTML5 i kaskadowych arkuszy X
styléw CSS3, Systemy zarzadzania trescig CMS: Joomla!, Wordpress, Drupal, Szablony, motywy i wtyczki w

serwisach internetowych - zastosowania i kryteria wyboru, Przenoszenie stron CMS m-y nosnikami i serwerami,
WordPress Multisite - konfiguracja plikéw instalacyjnych, Tworzenie kopii zapasowych serwisu, Zasady

pozycjonowania serwiséw internetowych w wyszukiwarkach.

IV czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy
absolwenta.

IV czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy
absolwenta.

IV cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy
absolwenta.

IV czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy
absolwenta.

Ogdlne definicje, klasyfikacja uktadéw adsorpcyjnych. Adsorpcja fizyczna i chemiczna. Wprowadzenie do X
katalizy. Kataliza w przemysle. Istota proceséw katalitycznych. Metody zagospodarowania odpadéw

polimerowych. Przyczyny gromadzenia sie i metody zapobiegania generowania i sktadowania odpadéw
polimerowych w otoczeniu cztowieka. Zintegrowana polityka jakosci bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
$rodowiska. Ryzyko w przepisach prawa i standardach bezpieczenstwa. Zarzadzanie ryzykiem: analiza, ocena i
kontrola ryzyka. Przeglad czynnikdw zagrozen.

Zrédta energii odnawialnej: rodzaje, pochodzenie, charakterystyka, dostepno$¢, metody przetwarzania, X
parametry techniczne, konstrukcja konwerteréw, ekonomika i warunki uzytkowania. Uktady pradu statego,

wzmachniacze liniowe i operacyjne, sprzezenie zwrotne, generatory, uktady impulsowe, wzmacniacze mocy, filtry
aktywne, przetworniki A/C i C/A.

Pryncypia bezpieczenstwa systemdw IT. Ataki sieciowe. Ochrona sieci. Kryptografia i infrastruktura klucza X
publicznego. Bezpieczenstwo serwerdw i hostéw. Monitorowanie bezpieczenstwa. Analiza danych
powtamaniowych. Obstuga incydentéw.

Polskie i miedzynarodowe przepisy 00S, obszary Natura 2000, prognozy i raporty oddziatywania, metodologia X X
opracowan. Wptyw procedur na decyzje ekonomiczne i polityczne, postepowanie transgraniczne, wymagane

dokumenty dla inwestycji. Zasady planowania przestrzennego, dofinansowanie i rozliczanie dotacji, zaméwienia

publiczne, dokumenty do rozpoczecia robét, oddanie obiektu i pozwolenia na eksploatacje.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1IWS6

11ws7
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11ws8
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1IWS9
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56

57

58

59

60

61

62

63

Nazwa przedmiotu

Modut sumatywny

Ekotoksykologia cyfrowa

Podstawy toksykologii

Systemy zarzadzania
srodowiskowego

Zarzadzanie jakoscig w
informatyce

English Environmental
Terminology

English Technical and IT
Terminology

Technologie srodowiskowe I

Tresci programowe

1Iws1

Ocena efektéw uczenia sie poprzez realizacje zadania projektowego w grupie. Identyfikacja brakéw X
kompetencyjnych i skierowanie do projektu wyréwnawczego. Uzupetnienie wiedzy i umiejetnosci w celu
osiagniecia wszystkich efektéw programu studiéw.

Klasyfikacja trucizn, przyczyny zatru¢, czynniki toksycznosci i mechanizm dziatania. Mutageneza, X
kancerogeneza, teratogeneza. Losy zanieczyszczen w ekosystemach, Zrédta antropogeniczne, toksokinetyka,
toksodynamika, transport, biostezenie, biomarkery, testy toksycznosci, biodegradacja. Wptyw na populacje,
odpornos¢, ekotoksykologia in silico, programy modelowania zagrozen.

Wprowadzenie podstawowych poje¢ zwigzanych z toksykologia. Wybrane aspekty historii toksykologii sadowo- X
lekarskiej. Czynniki warunkujace toksycznos¢. Wptyw zwigzkdw toksycznych na organizm ludzki. Mechanizmy
dziatania trucizn w organizmie cztowieka (wchtanianie, transport, metabolizm, dystrybucja, akumulacji i

wydalanie). Wybrane klasy zwigzkéw toksycznych (np. narkotyki, leki, rozpuszczalniki organiczne, metale

ciezkie, pestycydy, dodatki do zywnosci itp.). Charakterystyka i specyfika zatru¢ zawodowych - aspekty prawne.

Koncepcja i ewolucja pojecia jakosci w historii gospodarczej i spotecznej. Rozwdj systemdéw zarzadzania jakosScig
i powstanie branzowych systeméw zarzadzania. Oméwienie celdw i zatozen systemdw i standardéw zarzadzania
srodowiskowego - EMAS i ISO 14001. Wymagania systemu zarzadzania Srodowiskowego 1SO 14001. Podstawy
planowania Srodowiskowego: ocena wptywdw i aspektéw srodowiskowych oraz ustanawianie celéw
srodowiskowych organizacji. Zasady przeprowadzania audytu systemu zarzgdzania srodowiskowego.

Jakos¢ oprogramowania, Zarzadzanie jakoscig oprogramowania, Modele jakosci wedtug 1SO. Informacje
podstawowe. Wprowadzenie do jakosci oprogramowania. Znaczenie jakosci oprogramowania. Definicja jakosci.
Wymagania systemowe i atrybuty jakosci. Drzewo jakosci. Podstawowe definicje: funkcjonalnos¢, wydajnosé,
wiarygodnos¢ satysfakcja, elastycznos¢. Atrybuty i metryki. Model jakosci McCalla. Czynniki jakosci produktu.
Czynniki i metryki. Definicje metryk jakosci wg McCalla. Jako$¢ w procesie wytwarzania oprogramowania.

Zapoznanie studentéw z podstawowym stownictwem uzywanym w angielskojezycznej literaturze naukowe;.
Przekazanie podstaw dotyczacych sposobu ttumaczenia tekstéw z jezyka angielskiego na jezyk polski z zakresu
chemii, ochrony Srodowiska oraz nauk pokrewnych. Studenci zapoznajg sie z nomenklaturg zwigzkéw
nieorganicznych i organicznych z nazewnictwem podstawowych reakc;ji i proceséw chemicznych. Zapoznajg sie z
podstawowga terminologia chemiczna dotyczacg proceséw ochrony Srodowiska.

Zajecia ze stownictwa, czytania ze zrozumieniem, i dyskusji w réznych dziedzinach technicznych zwigzanych z
kierunkiem: np. elektronika, informatyka, medycyna, inzynieria materiatowa. Nazewnictwo liczb i jednostek.
Najczesciej popetniane btedy. Struktura publikacji naukowych i raportéw. Prezentacje naukowe.

Identyfikacja zagrozen Srodowiska: zanieczyszczenie powietrza, ubytek ozonu, efekt cieplarniany, emisja X
tlenkéw siarki (kwasne deszcze), degradacja gleb, zanieczyszczenie wéd, wylesianie, zmiany klimatu. Analiza
ochrony $rodowiska zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Poznanie zasad zielonej chemii i technologii.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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Lp.

64

65

66

67

68

69

70

Nazwa przedmiotu

Technologie EEIA w ochronie
srodowiska Il

Studencka praktyka zawodowa

Projekt interdyscyplinarny

Praca inzynierska

Pracownia inzynierska
Prawo pracy i ochrona wtasnosci

intelektualnej

Prawo dla inzynieréw i ochrona
wiasnosci intelektualnej

Tresci programowe

Przetwarzanie obrazéw wizyjnych i termowizyjnych: rodzaje, rozdzielczos¢, filtracja, segmentacja, morfologia,
rekonstrukcja 3D, klasyfikacja, kamery i zastosowania w ochronie Srodowiska. Technologie mobilne i l0T: sieci
bezprzewodowe, roaming, bezpieczenstwo, protokoty.

Zapoznanie sie ze strukturg zaktadu, przepisami BHP i systemem zarzadzania. Poznanie uwarunkowan
ekologicznych, proceséw technologicznych, automatyzacji i organizacji pracy. Nabycie wiedzy o pracy
laboratoryjnej, obowigzkach technologéw, rozwigzywaniu problemdw i nawigzywaniu kontaktéw.

Budowa zespotdw grupujacych studentdw o réznym spektrum zainteresowan celem zapewnienia
zréznicowanych wktadéw merytorycznych w zakresie opracowywanych projektéw.

Struktura pracy dyplomowej: wstep, cel i zakres, czes¢ teoretyczna, cze$¢ badawcza, wnioski, bibliografia.
Charakter pracy - eksperymentalny lub obliczeniowy, realizacja zgodnie z wymaganiami programu studiéw.
Prezentacja wynikéw i ich interpretacja w kontekscie zatozonych celéw.

Zajecia realizowane indywidualnie w laboratoriach naukowych opiekunéw prac inzynierskich. Student
przeprowadza eksperymenty zwigzane z tematem pracy dyplomowej oraz analizuje otrzymane rezultaty.

Historia i charakterystyka prawa pracy, zrédta prawa, definicja i cechy umowy o prace, stosunek pracy,
rozwigzanie umowy. Prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy, czas pracy, urlopy, wynagrodzenie,
rozstrzyganie sporéw, BHP. Nietypowe formy zatrudnienia, poréwnanie z umowami cywilnymi,
samozatrudnienie. Uprawnienia rodzicielskie, zbiorowe prawo pracy, ubezpieczenia spoteczne. Ochrona
wtasnosci intelektualnej.

Charakterystyka polskiego systemu prawa. Zrédta prawa. Wstep do prawoznawstwa. Wstep do prawa cywilnego.

Wprowadzenie do prawa i postepowania administracyjnego. Podstawy prawa pracy, BHP. Podstawy prawa
gospodarczego i handlowego. Wprowadzenie do prawa podatkowego. Wprowadzenie do prawa europejskiego.
Ochrona wtasnosci intelektualnej.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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ECTS - przedmioty

Lp. Nazwa przedmiotu

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Chemia Srodowiska

Statystyczna analiza danych srodowiskowych
Podstawy elektrotechniki

Technologie informatyczne |

Podstawy grafiki inzynierskiej

Matematyka |

Sztuka studiowania

Podstawy etyki Srodowiska

Analiza chemiczna $rodowiska

Ekologia i podstawy prawne ochrony $rodowiska
Geograficzne systemy informacyjne
Technologie informatyczne Il

Fizyka Srodowiska

Matematyka Il

Jezyk angielski B2 modut |

Jezyk angielski B2+ modut |

Jezyk angielski C1 modut |

Jezyk niemiecki B2 modut |

Hydrologia i gospodarka wodna

Monitoring i cyfrowe zrédta informacji o Srodowisku

ECTS - przedmioty

Przedmioty z dziedziny
ECTS nauk humanistycznych i

nauk spotecznych obieralne

Przedmioty

Przedmioty
profilowe

Zajecia w
jezyku obcym

14/30



Przedmioty z dziedziny

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS nauk humanistycznych i :;zi:gar::zty :nr"z):itli:‘:\::ty quazjsliaovl\;cym
nauk spotecznych

21  Elektroniczne systemy pomiarowe 6

22 Uktady mikroprocesorowe i systemy wbudowane 6

23 Programowanie obiektowe 4 4

24 Mikrobiologia Srodowiska 2

25 Normalizacja i cyfrowe systemy informacji laboratoryjnej i przemystowej 3

26  Jezyk angielski B2 modut II 2 2

27  Jezyk angielski B2+ modut Il 2 2

28 Jezyk angielski C1 modut Il 2 2

29  Jezyk niemiecki B2 modut Il 2 2

30 Geologia, gleboznawstwo i gospodarka odpadami 6 6

31 Meteorologia cyfrowa 2

32  Polimery w ochronie Srodowiska 2

33 Instalacje i urzadzenia ochrony $rodowiska 2 2

34  Systemy bezprzewodowe i oddziatywanie fal elektromagnetycznych na Srodowisko 9 9

35 Bazy danych 5 5

36 Jezyk angielski B2 modut llI 2 2

37 Jezyk angielski B2+ modut llI 2 2

38 Jezyk angielski C1 modut Il 2 2

39  Jezyk niemiecki B2 modut IlI 2 2

40  Historia i rozw6j cywilizacji technicznej 2 2 2

41  Wspétczesna inzynieria techniczna 2 2 2

ECTS - przedmioty 15/30



Przedmioty z dziedziny

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS nauk humanistycznych i :;zi:gar::zty :nr"z):itli:‘:\::ty quazjsliaovl\;cym
nauk spotecznych

42  Technologie oczyszczania Sciekdw i uzdatniania wody 3 3

43  Podstawy analizy cyklu zycia 2 2

44  Modelowanie proceséw i zagrozen srodowiskowych 3 3

45  Zagrozenia radiacyjne i ich neutralizacja 3

46  Sztuczna inteligencja 4 4

47  Projektowanie serwiséw www 3 3

48 Jezyk angielski B2 modut IV 3 3

49  Jezyk angielski B2+ modut IV 3 3

50 Jezyk angielski C1 modut IV 3 3

51  Jezyk niemiecki B2 modut IV 3 3

52  Technologie Srodowiskowe | 9 9 9

53  Technologie EEIA w ochronie srodowiska | 9 9 9

54  Bezpieczenstwo systemdw informatycznych 5

55  Ocena oddziatywania na Srodowisko i przygotowanie inwestycji Srodowiskowych 4 4

56  Modut sumatywny 8 8 8

57  Ekotoksykologia cyfrowa 2 2

58 Podstawy toksykologii 2 2

59  Systemy zarzadzania Srodowiskowego 2 2 2

60 Zarzadzanie jakoscig w informatyce 2 2 2

61  English Environmental Terminology 2 2 2 2

62  English Technical and IT Terminology 2 2 2 2

ECTS - przedmioty 16/ 30



Lp.

63

64

65

66

67

68

69

70

Nazwa przedmiotu

Technologie Srodowiskowe Il

Technologie EEIA w ochronie Srodowiska Il
Studencka praktyka zawodowa

Projekt interdyscyplinarny

Praca inzynierska

Pracownia inzynierska

Prawo pracy i ochrona wiasnosci intelektualnej

Prawo dla inzynieréw i ochrona wtasnosci intelektualnej

ECTS - przedmioty

ECTS nauk humanistycznych i

Przedmioty z dziedziny

nauk spotecznych

Przedmioty
obieralne

15

Przedmioty
profilowe

15

Zajeciaw
jezyku obcym
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Wskazniki ECTS

Nazwa Wartos¢

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych wyborowi przez 63/210 (30%)
studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS koniecznych do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia)

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajec z dziedziny nauk 7
humanistycznych lub nauk spotecznych

taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zaje¢ powigzanych z badaniami 122/210 (58.1%)
prowadzonymi na uczelni w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie

Wskazniki ECTS 18/30



Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Weryfikacja osiggnietych efektéw uczenia sie wymaga zastosowania zréznicowanych form oceniania studentéw, adekwatnych do
kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktérych te efekty dotycza. Dobér odpowiednich narzedzi zalezy réwniez od
specyfiki przedmiotu oraz formy prowadzenia zajec i jest kazdorazowo opisany w kartach poszczegélnych przedmiotéw. Osiggniecie
wymaganych efektéw uczenia sie sprawdza sie za pomoca:

prac pisemnych (egzaminy, kolokwia, sprawozdania, eseje, projekty, plakaty, praca dyplomowa, itp.);

wypowiedzi ustnych (ustne sprawdziany wiedzy, wystgpienia publiczne np. wygtoszenie referatu, prezentacji, itp.);
zadan praktycznych i/lub projektowych (zespotowych i indywidualnych);

obserwacji i oceny aktywnosci studentéw podczas zaje¢;

samooceny i oceny wzajemnej studentéw (zwtaszcza w przypadku projektéw zespotowych);

egzaminu kompetencyjnego i egzaminu dyplomowego.

oue,wNE

Weryfikacja moze miec charakter formujacy (czastkowy, wielokrotnie w toku zaje€) i/lub sumujacy (ocena kohcowa). Koncowy wynik
weryfikacji podawany jest w skali ocen aktualnie obowigzujgce;.

Kierownik przedmiotu lub prowadzacy zajecia na pierwszych zajeciach z przedmiotu zobowigzany jest do omdwienia karty przedmiotu
oraz do sformutowania i udokumentowanego podania do wiadomosci studentéw metod weryfikacji i warunkéw przeprowadzania
sprawdzianéw uzyskania efektéw uczenia sie.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie 19/30



Praktyki zawodowe
Wymiar praktyk: 6 tygodni, liczba punktéw ECTS: 6.

Praktyka na stanowisku pracy o charakterze technicznym (lub organizacyjnym wymagajgcym przynajmniej tych samych kompetenc;ji
technicznych) zwigzanym z zastosowaniami informatyki / telekomunikacji / elektroniki / elektrotechniki / automatyki w ochronie
srodowiska.

Zaliczenie praktyki na podstawie ewidencji czasu pracy oraz raportu koncowego.

Praktyki zawodowe 20/30



Charakterystyka kierunku

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw ,,Informatyka w ochronie srodowiska” jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej wymagajgcej kompetengji
inzynierskich z zakresu proceséw i technologii ochrony srodowiska, systemdw elektrycznych, elektronicznych i teleinformatycznych, w
tym baz danych i podstaw programowania. Absolwent ma umiejetnos$¢ postugiwania sie specjalistycznym jezykiem prawa ochrony
$rodowiska, korzystania z cyfrowych repozytoriéw informacji o srodowisku, rozwigzywania samodzielnie ztozonych problemdéw
zwigzanych z gospodarka odpadami oraz dokumentacja srodowiskowa i pozwoleniami administracyjnymi koniecznymi do
funkcjonowania przedsiebiorstwa. Jest rowniez przygotowany do planowania i wdrazania systemoéw teleinformatycznych zwigzanych z
ochrong Srodowiska oraz innymi potrzebami przedsiebiorstw i organéw administracji publicznej. Absolwent jest specjalisty z zakresu
informatyki oraz praktycznej ochrony Srodowiska na szczeblu przedsiebiorstwa i organdw administracji publicznej.

Zwiazek kierunku studiow ze strategia uczelni

Ochrona srodowiska, zgodnie z Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej, jest obowigzkiem zaréwno wtadz publicznych, jak i obywateli. Z
tego wzgledu konieczne jest prowadzenie ksztatcenia fachowcéw w tym zakresie. Politechnika t6dzka jest jedna z uczelni, w ktérej od
wielu lat prowadzone sa studia z zakresu ochrony Srodowiska.

Kierunek ,Informatyka w ochronie srodowiska” to unikatowa propozycja edukacyjna, faczaca kompetencje informatyczne z
zagadnieniami szeroko rozumianej ochrony srodowiska.

W odniesieniu do , Strategii rozwoju Politechniki £tddzkiej na lata 2025 - 2030” (Uchwata Nr 39/2024 Senatu Politechniki £ddzkiej z dnia
26 czerwca 2024 r. w sprawie uchwalenia Strategii Politechniki Lédzkiej na lata 2025-2030; https://p.lodz.pl/uczelnia/strategia-uczelni)
realizowany na kierunku IWOS program studiéw ma $cisty zwigzek m.in. z nastepujacymi celami:

Rozwdj modelu ksztatcenia studentéw i doktorantéw przygotowujacy absolwentéw do dynamicznie zmieniajgcych sie potrzeb otoczenia
spoteczno-gospodarczego.

Politechnika tédzka jako uczelnia badawcza realizuje przetomowe badania naukowe oraz wspiera rozwéj swoich naukowcéw i ich
rozpoznawalnos¢ na arenie miedzynarodowe;.

Tresci przedmiotéw realizowanych w ramach programu kierunku IWOS sg $ciéle powigzane z aktualnymi trendami badaf naukowych
prowadzonych przez pracownikdw badawczo-dydaktycznych WCh PL i WEEIA Pt. Program obejmuje zagadnienia z zakresu technologii
informatycznych, statystycznej analizy danych srodowiskowych, chemii srodowiska, prawa ochrony srodowiska, cyfrowego monitoringu
$rodowiska, gospodarki odpadami, modelowania proceséw i zagrozen srodowiskowych oraz przygotowania i realizacji inwestycji
srodowiskowych. Dzieki temu program studidéw nie tylko odzwierciedla najnowsze trendy i osiggniecia naukowe, ale takze umozliwia
studentom rozwijanie kompetencji niezbednych do prowadzenia badanh oraz wdrazania innowacyjnych rozwigzan w nowoczesnej
ochronie srodowiska.

Wspétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym obejmuje réwniez udziat przedstawicieli firm w: konsultacjach programéw studidw,
organizacje wspdlnych projektéw badawczych oraz inicjatyw edukacyjnych, a takze wspieranie rozwoju kompetencji studentéw i
pracownikéw uczelni poprzez udziat w szkoleniach, warsztatach i wizytach studyjnych w przedsiebiorstwach partnerskich.

Program kierunku IWOS ze swej interdyscyplinarnej natury, juz na etapie tworzenia, wymagat wspétpracy nauczycieli akademickich Pt
reprezentujacych rézne instytuty oraz inne jednostki organizacyjne PL. Program oferuje przekréj przedmiotéw zwigzanych z szeroko
pojetg ochrong Srodowiska, chemig, systemami informatycznymi, ich zabezpieczeniami, elementami prawa.

Cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudniania i kontynuacji studiéw

Celem ksztatcenia jest nabycie przez studenta kompetencji ogélnych i inzynierskich przewidzianych 6 poziomem PRK w odniesieniu do
wybranych obszaréw dyscyplin ,Chemia”, ,Informatyka Techniczna i Telekomunikacja” oraz ,,Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika”
ze szczegblnym uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z ochrong Srodowiska, o zakresie adekwatnym do obecnych i przewidywanych
przysztych potrzeb rynku pracy, gospodarki i spoteczenstwa.

Dodatkowo studenci przygotowani zostang do podjecia pracy zawodowej wymagajacej kompetencji inzynieryjno-technicznych z zakresu
proceséw i technologii ochrony Srodowiska, systeméw elektrycznych, elektronicznych i teleinformatycznych, w tym baz danych i
podstaw programowania. Beda postugiwali sie specjalistycznym jezykiem prawa ochrony Srodowiska, korzystali z cyfrowych
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repozytoridéw informacji o Srodowisku, rozwigzywali samodzielnie podstawowe problemy zwigzane z gospodarka odpadami oraz
dokumentacjg srodowiskowg i pozwoleniami administracyjnymi koniecznymi do funkcjonowania przedsiebiorstwa. Przygotowani zostana
do planowania i wdrazania systemdw teleinformatycznych zwigzanych z ochrong srodowiska oraz innymi potrzebami przedsiebiorstw i
organéw administracji publicznej. Absolwent bedzie specjalistg z zakresu informatyki oraz praktycznej ochrony Srodowiska na szczeblu
przedsiebiorstwa i organéw administracji publicznej.

Absolwenci zostang przygotowani do podjecia studiéw drugiego stopnia na kierunkach zwigzanych z ochrong srodowiska lub
informatyka.

Opis przebiegu i wyniku konsultacji proponowanego programu studiéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym

W konsultacjach przeprowadzonych w 2020 r. wziety udziat nastepujace jednostki otoczenia spoteczno-gospodarczego: Atlas sp. z 0.0.,
Starostwo Powiatowe w teczycy oraz Flexi Power Group sp. z 0.0., sp. k.

W 2025 r. swoje pozytywne opinie wyrazity dodatkowo:

e GIS Support sp. z 0.0., ktéra stwierdzita, ze: ,Szczegdlnie pochwalamy poruszanie zagadnief zwigzanych z Systemami Informacji
Przestrzennej (GIS). Jest to zespdt nowoczesnej wiedzy i narzedzi i technologii, ktéra jest niezbedna we wspdtczesnej ochronie
srodowiska oraz innych sektorach gospodarki.”

® MCcART sp. z 0.0. szczeg6lnie wysoko ocenita tresci ksztatcenia zwigzane z bezpieczehstwem systeméw informatycznych.

o Wedtug Rady Biznesu przy Wydziale Chemicznym Pt ,zaproponowany program ksztatcenia dobrze odzwierciedla wspétczesne
potrzeby wynikajace z kluczowego i stale rosngcego znaczenia cyfryzacji we wszystkich dziedzinach zycia, w tym w dziatalnosci
gospodarczej. ,Informatyka w ochronie srodowiska” jako kierunek ksztatcenia taczy kompetencje informatyczne z
zagadnieniami ochrony Srodowiska.”

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Zgodnie z Uchwatg rekrutacyjna.

Jednostka organizujaca ksztatcenie

Wydziat Chemiczny
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Plan studiow

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Chemia Srodowiska

Statystyczna analiza danych srodowiskowych

Podstawy elektrotechniki

Technologie informatyczne |
Podstawy grafiki inzynierskiej
Matematyka |

Przedmiot obieralny 1

Student wybiera 1 modut z grupy

Sztuka studiowania
Podstawy etyki Srodowiska

Suma

Semestr 2

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

Zajecia laboratoryjne:

Wyktad: 45

Zajecia laboratoryjne:

Wyktad: 15

Cwiczenia: 15

Zajecia laboratoryjne:

Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne:

Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne:

Cwiczenia: 45
Wyktad: 45

Seminarium: 15

Seminarium: 15

420

60

15

15

30

45

8

30

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Analiza chemiczna Srodowiska

Ekologia i podstawy prawne ochrony Srodowiska
Geograficzne systemy informacyjne
Technologie informatyczne Il

Fizyka $rodowiska

Matematyka Il

Jezyk obcy modut 1

Student wybiera 1 modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut |
Jezyk angielski B2+ modut |
Jezyk angielski C1 modut |
Jezyk niemiecki B2 modut |
Wychowanie fizyczne 1

Suma

Semestr 3

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 75
Wyktad: 15

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 45

Zajecia laboratoryjne: 45
Zajecia laboratoryjne: 30

Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia: 45
Wyktad: 45

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

450

7

30

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Hydrologia i gospodarka wodna

Monitoring i cyfrowe zrddta informacji o Srodowisku
Elektroniczne systemy pomiarowe

Uktady mikroprocesorowe i systemy wbudowane
Programowanie obiektowe

Mikrobiologia $rodowiska

Normalizacja i cyfrowe systemy informacji laboratoryjne;j i
przemystowe;j

Jezyk obcy modut 2

Student wybiera 1 modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut Il

Jezyk angielski B2+ modut II

Jezyk angielski C1 modut Il

Jezyk niemiecki B2 modut I

Wychowanie fizyczne 2

Suma

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 40
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 30

Zajecia projektowe: 45
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 45
Wykfad: 15

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

445

3

30

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe
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Semestr 4

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Geologia, gleboznawstwo i gospodarka odpadami

Meteorologia cyfrowa

Polimery w ochronie $rodowiska

Instalacje i urzadzenia ochrony Srodowiska

Systemy bezprzewodowe i oddziatywanie fal elektromagnetycznych
na Srodowisko

Bazy danych

Jezyk obcy modut 3

Student wybiera 1 modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut IlI

Jezyk angielski B2+ modut IlI

Jezyk angielski C1 modut IlI

Jezyk niemiecki B2 modut IlI

Wychowanie fizyczne 3

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 30

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 15

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 75
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 45

Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

6

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Przedmiot obieralny 2

Student wybiera 1 przedmiot z grupy

Historia i rozwdj cywilizacji technicznej
Wspétczesna inzynieria techniczna

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Seminarium: 15

Seminarium: 15

435

Liczba godzin

2

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Obligatoryjnos¢

Technologie oczyszczania Sciekdw i uzdatniania wody

Podstawy analizy cyklu zycia

Modelowanie proceséw i zagrozenh srodowiskowych

Zagrozenia radiacyjne i ich neutralizacja

Sztuczna inteligencja

Projektowanie serwiséw www

Jezyk obcy modut 4

Student wybiera 1 modut z grupy

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 30
Wykfad: 15

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 15

Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 15

Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 15

3

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

27/ 30



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Jezyk angielski B2 modut IV
Jezyk angielski B2+ modut IV
Jezyk angielski C1 modut IV
Jezyk niemiecki B2 modut IV
Przedmiot obieralny 3
Student wybiera 1 przedmiot z grupy
Technologie Srodowiskowe |

Technologie EEIA w ochronie srodowiska |

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 75

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 45
Wyktad: 45

420

Liczba godzin

3

30

Punkty ECTS

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Obligatoryjnos¢

Bezpieczenstwo systemdw informatycznych

Ocena oddziatywania na srodowisko i przygotowanie inwestycji
srodowiskowych

Modut sumatywny

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 15

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 45

Zajecia projektowe: 90

5

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Przedmiot obieralny 4

Student wybiera 1 przedmiot z grupy

Ekotoksykologia cyfrowa

Podstawy toksykologii

Przedmiot obieralny 5

Student wybiera 1 przedmiot z grupy

Systemy zarzadzania Srodowiskowego

Zarzadzanie jakoscig w informatyce

Przedmiot obieralny 6

Student wybiera 1 przedmiot z grupy

English Environmental Terminology

English Technical and IT Terminology

Przedmiot obieralny 7

Student wybiera 1 przedmiot z grupy

Technologie Srodowiskowe Il

Technologie EEIA w ochronie Srodowiska Il

Suma

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 15

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

Zajecia projektowe: 15
Wykfad: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Seminarium: 30
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 45

Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 45

405

2

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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Semestr 7

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Studencka praktyka zawodowa

Projekt interdyscyplinarny

Praca inzynierska

Pracownia inzynierska

Przedmiot obieralny 8

Student wybiera 1 przedmiot z grupy

Prawo pracy i ochrona wiasnosci intelektualnej

Prawo dla inzynieréw i ochrona wtasnosci intelektualnej

Suma

Plan studiéw

Praktyka: 0

Zajecia projektowe: 30

Praca dyplomowa: 0

Seminarium: 15
Zajecia projektowe: 65

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 30

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 30

155

6

15

30

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene + egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

30/30



