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Nazwa kierunku studidw:
Poziom studiow:
Profil studidw:

Forma studiow:

Czas trwania studiow (liczba semestréw):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia

studiow:

taczna liczba godzin zajec:

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w
ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub

innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

Kod ISCED:

Jezyk studiéw:

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Inzynieria proceséw przemystowych
studia pierwszego stopnia (inzynier)
ogdlnoakademicki
studia stacjonarne

7
210

2724

109

inzynier

0711

polski

Dyscyplina

Udziat procentowy

Inzynieria chemiczna

100%

Informacje podstawowe

3/31




Kod efektu

Lp. uczenia sie

Tresc efektu uczenia sie

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk
pierwszego stopnia PRK

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK z
uwzglednieniem
charakterystyk drugiego
stopnia umozliwiajacych

uzyskanie kompetencji
inzynierskich

Posiada ugruntowang wiedze z zakresu chemii, fizyki i matematyki, niezbedng do opisu i analizy proceséw P6U_W P6S_WG
1 1IPP1 inzynierii chemicznej oraz termodynamiki; rozumie mechanizmy transportu i wymiany pedu, ciepta i masy w
procesach inzynierii chemicznej.

Posiada wiedze w zakresie kluczowych proceséw inzynierii chemicznej i procesowej, obejmujaca: (1) P6U_W P6S WG
mechanizmy wymiany pedu, ciepta i masy oraz ich zastosowanie w operacjach jednostkowych i aparatach
2 1IPP2 procesowych; (2) zasady bilansowania masy, energii i pedu w procesach technologicznych; (3) procesy
rozdzielania, separacji i oczyszczania produktdw; (4) podstawy inzynierii reakcji chemicznych i
biochemicznych.

Zna zasady etyczne oraz standardy zawodowe obowigzujgce w inzynierii chemicznej i procesowej, w tym P6U_W, P6U_K P6S_WK, P6S_KR
zasady bezpieczenstwa pracy, ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa autorskiego; rozumie podstawy

tworzenia i rozwoju przedsiebiorczosci oraz koncepcje zréwnowazonego rozwoju i ich znaczenie dla

odpowiedzialnosci spotecznej inzyniera w dziatalnosci przemystowe;.

3 1iPP3

Stosuje analityczne i krytyczne myslenie do identyfikacji, formutowania oraz rozwigzywania ztozonych i P6U_U, P6U K P6S_UW, P6S_KK
4 1I1PP4 nietypowych probleméw inzynierskich zwigzanych z procesami przemystowymi i instalacjami procesowymi,
dobierajac adekwatne metody obliczeniowe, technologiczne i organizacyjne.

Planuje, przeprowadza oraz analizuje typowe eksperymenty dotyczace operacji jednostkowych i proceséw P6U U P6S_UW, P6S UO
5 1IPP5 inzynierskich, weryfikujgc zaleznosci teoretyczne oraz podstawowe modele obliczeniowe; wykonuje pomiary i
opracowuje wyniki z zachowaniem zasad bezpieczenstwa oraz dobrej praktyki laboratoryjnej.

Projektuje wybrane elementy proceséw przemystowych oraz proponuje ich usprawnienia, analizujac P6U_U, P6U_K P6S_UW, P6S_UO, P6S_KK
wykonalnos¢ techniczna, podstawowe aspekty ekonomiczne, wptyw na srodowisko oraz efektywnos¢

operacyjng; wykorzystuje narzedzia symulacyjne i metody obliczeniowe do analizy i poréwnania wariantéw

procesowych.

6 1IPP6

Przedstawia rézne koncepcje techniczne, propozycje projektowe oraz wyniki analiz i badah w sposéb P6U_U P6S_UK
klarowny i uporzadkowany, przygotowujac raporty techniczne i prezentacje dostosowane do zréznicowanych
7 1IPP7 odbiorcéw — w tym zespotdw inzynierskich, interesariuszy oraz odbiorcdw nietechnicznych, biorgc udziat w
debacie — oraz komunikuje sie w jezyku obcym na poziomie B2, z wykorzystaniem podstawowej terminologii
inzynierskiej.
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L Kod efektu
p- uczenia sie

8 1IPP8

9 11PP9

10 1IPP10

Tres¢ efektu uczenia sie

Generuje i ocenia innowacyjne pomysty dotyczace rozwigzywania problemdéw inzynierskich oraz wykazuje
podstawowe kompetencje przedsiebiorcze w zakresie analizy mozliwosci wdrozeniowych, oceny potencjatu
aplikacyjnego rozwigzan oraz identyfikacji ryzyk technicznych i ekonomicznych.

Rozpoznaje globalny kontekst dziatalnosci przemystowej oraz ocenia jej kulturowe, spoteczne, srodowiskowe
i zdrowotne konsekwencje, w szczegélnosci w obszarze inzynierii chemicznej i procesowej; wykazuje postawe
odpowiedzialno$ci zawodowej oraz Swiadomos¢ potrzeby systematycznej aktualizacji wiedzy i kompetencji
inzynierskich w odpowiedzi na rozwdj technologii i zmieniajace sie uwarunkowania regulacyjne.

Efektywnie wspoétpracuje w zespotach projektowych i operacyjnych, wykazujac rozwiniete umiejetnosci
interpersonalne oraz podstawowe cechy przywddcze sprzyjajace realizacji wspdlnych celéw. Szanuje
réznorodne perspektywy, wspiera wspétprace i integracje zespotu oraz angazuje sie w osigganie wysokiej
jakosci rezultatéw pracy zespotowe;.

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk
pierwszego stopnia PRK

P6U_U, P6U_K

P6U_W, P6U_U, P6U_K

P6U_U

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK z
uwzglednieniem
charakterystyk drugiego
stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

P6S_UW, P6S_KO

P6S_WK, P6S_UU, P6S_KK,
P6S_KO, P6S_KR

P6S_UO
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Matryca modutow zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie i tresci programowych

Lp.

Nazwa przedmiotu

Matematyka |

Chemia |

Fizyka

Wstep do inzynierii

chemicznej i procesowej

Dokumentacja techniczna

Mechanika i wytrzymatos¢

materiatéw

Technologie informatyczne |

Matematyka Il

Chemia ll

Tresci programowe

1IPP1
1IPP2
1IPP3

Podstawowe pojecia analizy matematycznej i algebry liniowej stosowane w modelowaniu proceséw inzynierskich, X
zagadnienia funkcji jednej i wielu zmiennych oraz ich zastosowania w zadaniach technicznych.

Podstawowe zagadnienia chemii ogélnej i nieorganicznej z uwzglednieniem budowy materii, wtasciwosci substancji, x
reakcji chemicznych oraz ich znaczenia w procesach inzynierskich. Kurs ktadzie szczegélny nacisk na podstawowe
reakcje chemiczne wykorzystywane w technologii produkcji zwiazkéw nieorganicznych. Ponadto kurs obejmuje
podstawowe obliczenia chemiczne, w tym te oparte na stechometrii reakcji chemicznych.

Podstawowe zagadnienia fizyki klasycznej obejmujace mechanike, elementy termodynamiki oraz zjawiska falowe, X
istotne dla opisu proceséw inzynierskich. Kurs stanowi podstawe do zrozumienia zjawisk transportu pedu, energii i
materii w inzynierii procesowe;.

Podstawowe pojecia i zakres inzynierii chemicznej i procesowej, rola inzyniera procesu oraz miejsce kierunku w X X

przemysle chemicznym i pokrewnych. Kurs wprowadza do opisu proceséw technologicznych, operacji
jednostkowych i aparatury procesowej jako fundamentu dalszego ksztatcenia inzynierskiego.

Zasady sporzadzania i interpretacji dokumentacji technicznej stosowanej w inzynierii procesowej, w tym rysunki
techniczne, schematy technologiczne oraz dokumentacja aparatdw i instalacji. Kurs rozwija umiejetnos¢ czytania,
tworzenia i wykorzystywania dokumentacji w projektowaniu i eksploatacji proceséw przemystowych.

Podstawy mechaniki ciat statych i wytrzymato$ci materiatéw, obejmujgce analize naprezen, odksztatcen oraz X X
warunkéw wytrzymatosciowych elementéw konstrukcyjnych. Kurs stanowi podstawe do projektowania i oceny
bezpieczehstwa aparatury oraz konstrukcji stosowanych w inzynierii procesowe;.

Praktyczne wykorzystanie narzedzi pakietu MS Office do tworzenia raportéw, analizy danych i prezentacji
technicznych. Kurs wprowadza podstawowe kompetencje cyfrowe, w tym myslenie algorytmiczne oraz zasady
bezpiecznej pracy z danymi.

Rozszerzone zagadnienia analizy matematycznej i algebry liniowej, obejmujace rachunek rézniczkowy i catkowy X
funkcji wielu zmiennych oraz elementy réwnan rézniczkowych. Kurs dostarcza narzedzi matematycznych
niezbednych do modelowania i analizy proceséw inzynierskich w inzynierii chemicznej i procesowe;.

Podstawowe zagadnienia chemii organicznej z uwzglednieniem wtasciwosci zwigzkéw organicznych, reakg;ji X X
chemicznych zwigzkéw organicznych oraz ich znaczenia w procesach inzynierskich. Kurs obejmuje takze

zaawansowane obliczenia chemiczne, oparte na réwnowagach w roztworach wodnych: pH, rozpuszczalnos¢,

obliczenia w reakcjach utleniania-redukcji

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1IPP4

b

1IPP5

1IPP6

1IPP7

1IPP8

1IPP9
1IPP10
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Lp.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Nazwa przedmiotu

Statystyka i analiza danych

Mechanika ptynéw

Projektowanie CAD

Jezyk angielski B2 modut |

Jezyk angielski B2+ modut |

Jezyk angielski C1 modut |

Jezyk niemiecki B2 modut |

Procesy cieplne i aparaty

Technologie informatyczne Il

Procesy mechaniczne i
aparaty

Jezyk angielski B2 modut Il

Jezyk angielski B2+ modut Il

Tresci programowe

1IPP1
11PP2

Przedmiot wprowadza podstawy statystyki opisowej, rachunku prawdopodobienstwa i wnioskowania
statystycznego, obejmujace estymacje, testy hipotez, analize wariancji i regresje. Na laboratoriach studenci
wykonujg praktyczna analize danych w Excelu, obejmujgcag opracowanie szeregéw statystycznych, ocene
niepewnosci, testy statystyczne i analize regres;ji.

Podstawowe zagadnienia mechaniki ptynéw, obejmujgce statyke i dynamike ptyndw oraz opis przeptywoéw X X
rzeczywistych. Kurs stanowi fundament do analizy proceséw transportu pedu oraz projektowania aparatéw i
instalacji procesowych.

Podstawy komputerowego wspomagania projektowania (CAD) w inzynierii, obejmujace tworzenie i edycje modeli
2D i 3D elementéw oraz zespotéw technicznych. Kurs rozwija umiejetnos¢ wykorzystania narzedzi CAD w
projektowaniu aparatury i instalacji stosowanych w inzynierii procesowej.

Zakres gramatyczny i lingwistyczny adekwatny do potrzeb pisania tekstu naukowego w danej dziedzinie.
Przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Studium przypadku. Artykut recenzyjny.

Zakres gramatyczny i lingwistyczny adekwatny do potrzeb pisania tekstu naukowego w danej dziedzinie.
Przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Studium przypadku. Artykut recenzyjny.

Zakres gramatyczny i lingwistyczny adekwatny do potrzeb pisania tekstu naukowego w danej dziedzinie.
Przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Studium przypadku. Artykut recenzyjny.

Zakres gramatyczny i lingwistyczny adekwatny do potrzeb pisania tekstu naukowego w danej dziedzinie.
Przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Studium przypadku. Artykut recenzyjny.

Podstawy proceséw wymiany ciepta oraz budowy i dziatania aparatdw cieplnych stosowanych w inzynierii X
procesowej. Kurs wprowadza do analizy i doboru wymiennikdw ciepta oraz innych urzadzen cieplnych
wykorzystywanych w instalacjach przemystowych.

Przedmiot rozwija umiejetnosci algorytmicznego rozwigzywania probleméw i programowania w Pythonie w
kontekscie analizy danych oraz bardziej ztozonych obliczen inzynierskich. Obejmuje takze nowoczesne narzedzia
cyfrowe wspierajgce prace inzyniera oraz podstawy cyberbezpieczenstwa.

Podstawy proceséw mechanicznych stosowanych w inzynierii procesowej, obejmujace rozdrabnianie, przesiewanie, X
mieszanie, sedymentacje i transport materiatéw. Kurs wprowadza do budowy, zasady dziatania oraz doboru
aparatéw mechanicznych wykorzystywanych w instalacjach przemystowych.

Zakres gramatyczny i lingwistyczny adekwatny do potrzeb pisania tekstu naukowego w danej dziedzinie.
Przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Studium przypadku. Artykut recenzyjny.

Zakres gramatyczny i lingwistyczny adekwatny do potrzeb pisania tekstu naukowego w danej dziedzinie.
Przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Studium przypadku. Artykut recenzyjny.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1IPP3

1IPP4

x

1IPP5

x

1IPP6

1IPP7

1IPP8

1IPP9
1IPP10
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Lp.

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski C1 modut Il

Jezyk niemiecki B2 modut Il

Myslenie krytyczne

Logiczne podstawy myslenia i

komunikacji

Etyka inzynierska

Etyka nowych technologii

Cztowiek w Swiecie nowych
technologii

Chemia analityczna i
instrumentalna

Podstawy technologii
chemicznej

Chemia fizyczna i
termodynamika

Procesy dyfuzyjne i aparaty

Tresci programowe

1IPP1

Zakres gramatyczny i lingwistyczny adekwatny do potrzeb pisania tekstu naukowego w danej dziedzinie.
Przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Studium przypadku. Artykut recenzyjny.

Zakres gramatyczny i lingwistyczny adekwatny do potrzeb pisania tekstu naukowego w danej dziedzinie.
Przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Studium przypadku. Artykut recenzyjny.

Zajecia rozwijaja umiejetnos¢ logicznego i refleksyjnego myslenia, formutowania trafnych pytan oraz krytycznej
oceny informacji i argumentéw. Studenci uczg sie analizowac dane, identyfikowa¢ btedy w rozumowaniu oraz
podejmowac swiadome decyzje w oparciu o racjonalne wnioskowanie i dowody.

Zajecia wprowadzajg podstawowe pojecia logiki oraz zasady poprawnego rozumowania i argumentacji. Studenci
rozwijajg umiejetnosci jasnej komunikacji, analizy struktury wypowiedzi oraz identyfikowania btedéw logicznych w
dyskusjach i przekazach informacyjnych.

Zajecia wprowadzaja zasady etyki zawodowe]j oraz odpowiedzialnosci inzyniera w kontekscie projektowania,
realizacji i eksploatacji rozwigzan technicznych. Studenci analizuja dylematy etyczne zwigzane z bezpieczehstwem,
wptywem spotecznym i Srodowiskowym oraz podejmowaniem odpowiedzialnych decyzji inzynierskich.

Zajecia poswiecone sg analizie etycznych wyzwan zwigzanych z rozwojem i wdrazaniem nowoczesnych technologii,
w tym cyfryzacji, automatyzacji i sztucznej inteligencji. Studenci uczg sie oceniac¢ konsekwencje technologiczne w
wymiarze spotecznym, prawnym i Srodowiskowym oraz formutowa¢ odpowiedzialne stanowiska decyzyjne.

Zajecia analizuja relacje miedzy rozwojem technologii a funkcjonowaniem cztowieka we wspétczesnym Swiecie.
Studenci poznajg spoteczne, kulturowe i psychologiczne konsekwencje nowych technologii oraz uczg sie krytycznie
oceniac ich wptyw na jakos$¢ zycia i relacje spoteczne.

Podstawy analizy chemicznej obejmujace metody klasyczne oraz instrumentalne stosowane do oznaczania sktadu i
wiasciwosci substancji. Kurs wprowadza do zasad dziatania wybranych technik analitycznych oraz ich zastosowan
w kontroli proceséw i analizie materiatow.

Podstawy technologii chemicznej obejmujace charakterystyke surowcéw, proceséw i instalacji stosowanych w
przemysle chemicznym. Kurs wprowadza do analizy ciagdw technologicznych oraz zaleznosci miedzy reakcjami
chemicznymi, operacjami jednostkowymi i aparaturg procesowa.

Podstawy chemii fizycznej i termodynamiki, obejmujgce prawa réwnowagi chemicznej, przemiany fazowe oraz X
bilanse energii w uktadach procesowych. Kurs stanowi fundament do analizy i projektowania proceséw
technologicznych w inzynierii chemicznej i procesowe;.

Podstawy proceséw dyfuzyjnych i wymiany masy w inzynierii procesowej, obejmujgce opis mechanizméw
transportu oraz bilansowanie proceséw. Kurs wprowadza do budowy, zasady dziatania i doboru aparatéw
stosowanych w procesach rozdzielania i wymiany masy.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1IPP2

1IPP3

1IPP4

1IPP5

1IPP6

1IPP7

x

1IPP8

1IPP9
1IPP10
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Lp.

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

Nazwa przedmiotu

Miernictwo i kontrola w
instalacjach przemystowych

Inzynieria bioprocesowa

Jezyk angielski B2 modut IlI

Jezyk angielski B2+ modut IlI

Jezyk angielski C1 modut IlI

Jezyk niemiecki B2 modut Il

Projekt z proceséw cieplnych
i dyfuzyjnych

Identyfikacja i rozwigzywanie
probleméw procesowych
(PBL)

Dynamika i automatyka
procesowa

Inzynieria reaktoréw
chemicznych

Jezyk angielski B2 modut IV

Jezyk angielski B2+ modut IV

Tresci programowe

Podstawy miernictwa procesowego oraz systeméw pomiarowych i kontrolnych stosowanych w instalacjach
przemystowych. Kurs wprowadza do zasad doboru czujnikdw, przetwornikéw i uktadéw automatyki wspierajacych
bezpieczng i efektywng eksploatacje proceséw.

Podstawy inzynierii bioprocesowej obejmujace prowadzenie proceséw bioreaktorowych, kinetyke wzrostu
mikroorganizméw oraz bilansowanie bioproceséw. Kurs wprowadza do projektowania i analizy bioproceséw
wykorzystywanych w przemysle chemicznym, biotechnologicznym i Srodowiskowym.

Zakres gramatyczny i lingwistyczny adekwatny do potrzeb pisania tekstu naukowego w danej dziedzinie.
Przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Studium przypadku. Artykut recenzyjny.

Zakres gramatyczny i lingwistyczny adekwatny do potrzeb pisania tekstu naukowego w danej dziedzinie.
Przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Studium przypadku. Artykut recenzyjny.

Zakres gramatyczny i lingwistyczny adekwatny do potrzeb pisania tekstu naukowego w danej dziedzinie.
Przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Studium przypadku. Artykut recenzyjny.

Zakres gramatyczny i lingwistyczny adekwatny do potrzeb pisania tekstu naukowego w danej dziedzinie.
Przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Studium przypadku. Artykut recenzyjny.

Przedmiot poswiecony jest projektowaniu i analizie proceséw wymiany ciepta i masy w instalacjach inzynierii
procesowej. Studenci realizujg zadania projektowe obejmujace bilansowanie, dobér aparatéw oraz ocene
parametrow operacyjnych proceséw cieplnych i dyfuzyjnych. Zajecia rozwijaja umiejetnos¢ integrowania wiedzy
teoretycznej z praktycznym rozwigzywaniem problemoéw projektowych.

Zastosowanie metody Problem-Based Learning (PBL) do identyfikacji, analizy i rozwigzywania rzeczywistych
probleméw wystepujacych w procesach przemystowych. Kurs rozwija umiejetnos¢ pracy zespotowej, krytycznego
myslenia oraz podejmowania decyzji inzynierskich w oparciu o analize procesowa.

Modelowanie dynamiczne proceséw przemystowych oraz podstawy automatycznej regulacji parametréw
procesowych. Kurs wprowadza do analizy stabilnosci, doboru regulatorédw i oceny dziatania uktadéw sterowania w
inzynierii procesowej.

Podstawy projektowania i analizy reaktoréw chemicznych, obejmujace kinetyke reakcji, bilanse masy i energii oraz
charakterystyke réznych typéw reaktoréw. Kurs wprowadza do doboru i oceny reaktoréw stosowanych w procesach
przemystowych inzynierii chemicznej i procesowej.

Zakres gramatyczny i lingwistyczny adekwatny do potrzeb pisania tekstu naukowego w danej dziedzinie.
Przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Studium przypadku. Artykut recenzyjny.

Zakres gramatyczny i lingwistyczny adekwatny do potrzeb pisania tekstu naukowego w danej dziedzinie.
Przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Studium przypadku. Artykut recenzyjny.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1IPP1

1IPP2

1IPP3

1IPP4

1IPP5

1IPP6

x

1IPP7

1IPP8

=
o A
o o
o o
A o
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Lp.

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski C1 modut IV

Jezyk niemiecki B2 modut IV

Inzynieria bioprocesowa w
ochronie srodowiska

Zagrozenia i bezpieczenstwo
mikrobiologiczne

Materiaty polimerowe i ich
przetwérstwo

Mieszanie cieczy i materiatéw
ziarnistych

Modut sumatywny

Systemy zarzadzania
srodowiskiem i jakoscig

Podstawy zastosowania
metod numerycznych w
inzynierii chemicznej

Podstawy dziatalnosci
gospodarczej

Bezpieczenstwo proceséw
przemystowych

Tresci programowe

Zakres gramatyczny i lingwistyczny adekwatny do potrzeb pisania tekstu naukowego w danej dziedzinie.
Przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Studium przypadku. Artykut recenzyjny.

Zakres gramatyczny i lingwistyczny adekwatny do potrzeb pisania tekstu naukowego w danej dziedzinie.
Przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Studium przypadku. Artykut recenzyjny.

Zastosowanie proceséw biohemicznych w ochronie srodowiska, w tym biologiczne metody oczyszczania wéd,
Sciekéw, gazoéw i odpaddéw. Kurs wprowadza do analizy i projektowania bioproceséw srodowiskowych z
wykorzystaniem mikroorganizméw oraz zasad inzynierii procesowej.

Identyfikacja zagrozen mikrobiologicznych oraz zasady zapewnienia bezpieczenstwa mikrobiologicznego w
procesach przemystowych i Srodowiskowych. Kurs wprowadza do metod oceny ryzyka, monitorowania i kontroli
mikroorganizméw w instalacjach technologicznych.

Podstawy wtasciwosci, struktury i klasyfikacji materiatéw polimerowych oraz metod ich przetwérstwa stosowanych
w przemysle. Kurs wprowadza do analizy proceséw przetwdrstwa polimeréw oraz doboru parametréw
technologicznych w kontekscie zastosowan inzynierii procesowe;j.

Podstawy proceséw mieszania cieczy oraz materiatéw ziarnistych, obejmujace mechanizmy hydrodynamiczne i
mechaniczne oraz charakterystyke pracy mieszadet. Kurs wprowadza do doboru urzadzen mieszajgcych i
parametréw procesu w instalacjach inzynierii procesowej.

Integracja wiedzy i umiejetnosci zdobytych w trakcie studiéw poprzez realizacje zadah o charakterze przekrojowym
i problemowym. Modut stuzy syntetycznej ocenie przygotowania studenta do rozwigzywania ztozonych zagadnien
inzynierii procesowej.

Podstawy systeméw zarzadzania jakoscig i Srodowiskiem stosowanych w przemysle, w tym normy, procedury i
narzedzia doskonalenia proceséw. Kurs wprowadza do integracji wymagan jakosciowych i srodowiskowych w
projektowaniu, eksploatacji i doskonaleniu proceséw przemystowych.

Praktyczne zastosowanie metod numerycznych do modelowania procesdw inzynierii chemicznej, obejmujace
rozwigzywanie réwnan rézniczkowych opisujgcych reakcje, transport masy i ciepta oraz dynamike uktaddw.
Studenci ucza sie formutowania i analizy modeli z uwzglednieniem algorytmdéw numerycznych, warunkdéw
brzegowych i interpretacji wynikéw.

Podstawowe zagadnienia zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej, obejmujace aspekty prawne,
organizacyjne i finansowe przedsiebiorstw. Kurs wprowadza do zasad funkcjonowania firm oraz podejmowania
decyzji ekonomicznych w kontekscie dziatalnosci inzynierskiej.

Podstawy identyfikacji zagrozen, oceny ryzyka oraz zapobiegania awariom w instalacjach przemystowych. Kurs
wprowadza do zasad projektowania i eksploatacji proceséw z uwzglednieniem bezpieczenstwa technicznego,
srodowiskowego i procesowego.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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Lp.

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

Nazwa przedmiotu

Inzynieria bioreaktorowa i
symulacje bioproceséw

Inzynieria technik
plazmowych

Przeptywy wielofazowe

Fizyka chemiczna uktadéw

zdyspergowanych

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Studenckie praktyki
zawodowe

Drying Processes and
Equipment

Instrumental Methods of
Quality Control

Separations Processes

Tresci programowe

Podstawy projektowania i analizy bioreaktoréw oraz modelowania i symulacji bioproceséw. Kurs wprowadza do
opisu kinetyki bioproceséw, bilansowania masy i energii oraz wykorzystania narzedzi symulacyjnych w inzynierii
bioprocesowe;j.

Podstawy wytwarzania i wtasciwosci plazmy oraz jej zastosowan w inzynierii chemicznej i procesowej. Kurs
wprowadza do wykorzystania technik plazmowych w modyfikacji materiatéw, syntezie warstw funkcjonalnych oraz
procesach srodowiskowych.

Podstawy przeptywéw wielofazowych obejmujace uktady gaz-ciecz, ciecz-ciato state oraz gaz-ciato state, wraz z
opisem zjawisk hydrodynamicznych i transportowych. Kurs wprowadza do modelowania, analizy i doboru
parametréw procesowych w instalacjach inzynierii procesowe;.

Podstawy fizyki chemicznej uktadéw zdyspergowanych, obejmujace koloidy, emulsje, zawiesiny oraz mechanizmy
ich stabilizacji. Kurs wprowadza do analizy wtasciwosci fizykochemicznych i zachowania uktadéw dyspersyjnych w
procesach inzynierii chemicznej i procesowej.

Przygotowanie do realizacji pracy dyplomowej poprzez analize literatury, formutowanie problemu badawczego oraz
prezentacje zatozen i wynikow pracy. Kurs rozwija umiejetnos¢ dyskusji naukowej, argumentacji technicznej oraz
przygotowania do obrony pracy dyplomowe;.

Samodzielna realizacja pracy dyplomowej obejmujgcej rozwigzanie okreslonego problemu inzynierskiego z zakresu
inzynierii chemicznej i procesowej. Przedmiot potwierdza zdolnos¢ studenta do integracji wiedzy, stosowania
metod analitycznych i projektowych oraz formutowania wnioskéw o charakterze inzynierskim.

Realizacja praktyki zawodowej w srodowisku przemystowym, umozliwiajgca zastosowanie wiedzy teoretycznej w
rzeczywistych warunkach pracy inzyniera procesu. Przedmiot rozwija kompetencje zawodowe, umiejetnos¢ pracy
zespotowej oraz znajomos¢ zasad funkcjonowania przedsiebiorstw przemystowych.

Podstawy proceséw suszenia, obejmujace mechanizmy transportu ciepta i masy oraz kinetyke usuwania wilgoci z
materiatéw. Kurs wprowadza do budowy, zasady dziatania i doboru aparatéw suszarniczych stosowanych w
instalacjach przemystowych.

Podstawy instrumentalnych metod kontroli jakos$ci stosowanych w analizie surowcéw, pétproduktéw i wyrobdéw
gotowych. Kurs wprowadza do doboru i interpretacji wynikéw technik analitycznych wykorzystywanych w
monitorowaniu i doskonaleniu proceséw przemystowych.

Podstawy proceséw rozdzielania stosowanych w inzynierii chemicznej i procesowej, obejmujgce mechanizmy
réwnowagowe i kinetyczne oraz bilanse masy i energii. Kurs wprowadza do analizy, doboru i projektowania
aparatéw rozdzielczych wykorzystywanych w instalacjach przemystowych.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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Lp. Nazwa przedmiotu

66  Studium przypadkéw
inzynierii proceséw
przemystowych

67 Doskonalenie kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Analiza i ocena proceséw przemystowych z wykorzystaniem bilanséw masy i energii, wskaznikéw efektywnosci oraz
metod analitycznych. Kurs rozwija umiejetnos¢ identyfikacji obszaréw optymalizacji i doskonalenia proceséw w
inzynierii procesowe;.

Przedmiot ma na celu wzmocnienie i uzupetnienie kluczowych kompetencji inzynierskich zidentyfikowanych na
podstawie oceny z modutu sumatywnego z poprzedniego semestru. Koncentruje sie na utrwaleniu wiedzy i
umiejetnosci niezbednych do skutecznego rozwigzywania problemoéw w inzynierii proceséw przemystowych.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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ECTS - przedmioty

Lp. Nazwa przedmiotu

Przedmioty z dziedziny nauk
ECTS humanistycznych i nauk Przedmioty obieralne Przedmioty profilowe

Zajecia w jezyku

spotecznych obcym

1 Matematyka | 8

2 Chemia | 5 5
3 Fizyka 6

4 Wstep do inzynierii chemicznej i procesowej 2

5 Dokumentacja techniczna 3

6 Mechanika i wytrzymatos¢ materiatéow 4

7 Technologie informatyczne | 2

8 Matematyka Il 6

9 Chemia |l 5 5
10  Statystyka i analiza danych 3

11  Mechanika ptynéw 8 8
12 Projektowanie CAD 6

13 Jezyk angielski B2 modut | 2 2

14 Jezyk angielski B2+ modut | 2 2

15 Jezyk angielski C1 modut | 2 2

16  Jezyk niemiecki B2 modut | 2 2

17  Procesy cieplne i aparaty 5 5
18 Technologie informatyczne Il 3 3
19 Procesy mechaniczne i aparaty 6 6
20 Jezyk angielski B2 modut II 2 2

ECTS - przedmioty
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Lp.

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski B2+ modut I

Jezyk angielski C1 modut Il

Jezyk niemiecki B2 modut Il

Myslenie krytyczne

Logiczne podstawy myslenia i komunikacji

Etyka inzynierska

Etyka nowych technologii

Cztowiek w Swiecie nowych technologii

Chemia analityczna i instrumentalna

Podstawy technologii chemicznej

Chemia fizyczna i termodynamika

Procesy dyfuzyjne i aparaty

Miernictwo i kontrola w instalacjach przemystowych
Inzynieria bioprocesowa

Jezyk angielski B2 modut IlI

Jezyk angielski B2+ modut Il

Jezyk angielski C1 modut Il

Jezyk niemiecki B2 modut Il

Projekt z proceséw cieplnych i dyfuzyjnych
Identyfikacja i rozwigzywanie probleméw procesowych (PBL)

Dynamika i automatyka procesowa

ECTS - przedmioty

ECTS

Przedmioty z dziedziny nauk
humanistycznych i nauk
spotecznych

Przedmioty obieralne Przedmioty profilowe Zajecia w jezyku

obcym

2

2

2

2

2

3

3

3
6
11
5
7
5

2

2

2

2
6

4 4
5
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Lp.

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

Nazwa przedmiotu

Inzynieria reaktoréw chemicznych

Jezyk angielski B2 modut IV

Jezyk angielski B2+ modut IV

Jezyk angielski C1 modut IV

Jezyk niemiecki B2 modut IV

Inzynieria bioprocesowa w ochronie $rodowiska
Zagrozenia i bezpieczenstwo mikrobiologiczne
Materiaty polimerowe i ich przetwdrstwo
Mieszanie cieczy i materiatéw ziarnistych
Modut sumatywny

Systemy zarzgdzania srodowiskiem i jakoscia

Podstawy zastosowania metod numerycznych w inzynierii chemicznej

Podstawy dziatalnosci gospodarczej

Bezpieczenstwo procesdéw przemystowych

Inzynieria bioreaktorowa i symulacje bioproceséw

Inzynieria technik plazmowych

Przeptywy wielofazowe

Fizyka chemiczna uktadédw zdyspergowanych
Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Studenckie praktyki zawodowe

ECTS - przedmioty

Przedmioty z dziedziny nauk
ECTS humanistycznych i nauk
spotecznych

15

Przedmioty obieralne

15

Przedmioty profilowe

15

Zajecia w jezyku
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Lp.

63

64

65

66

67

Nazwa przedmiotu

Drying Processes and Equipment

Instrumental Methods of Quality Control

Separations Processes

Studium przypadkéw inzynierii procesdw przemystowych

Doskonalenie kompetencji inzynierskich

ECTS - przedmioty

Przedmioty z dziedziny nauk
ECTS humanistycznych i nauk
spotecznych

Przedmioty obieralne

Przedmioty profilowe Zajecia w jezyku

obcym
3 3
3 3
3 3
2
2
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Wskazniki ECTS

Nazwa Wartos¢

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych wyborowi przez 64/210 (30.48%)
studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS koniecznych do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia)

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 5
humanistycznych lub nauk spotecznych

taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zaje¢ powigzanych z badaniami 139/210 (66.19%)
prowadzonymi na uczelni w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie

Wskazniki ECTS 17/31



Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

W karcie przedmiotu zawarte sg opisy efektéw uczenia sie oraz ich odniesienia do kierunkowych efektéw uczenia sie. Przedmiotowe cele
mogg by¢ czesciowo lub catkowicie tozsame z kierunkowymi efektami uczenia sie. Karta przedmiotu obejmuje réwniez metody
weryfikacji osiggnietych efektéw uczenia sie. Weryfikacja osiggnietych kompetencji studentéw wymaga zastosowania zréznicowanych
form oceny, ktdre sa adekwatne do zaktadanych efektéw uczenia sie. Wybdr odpowiednich narzedzi zalezy od charakterystyki
przedmiotu oraz metodyki prowadzenia zajec i jest szczegdtowo opisany w kartach poszczegéinych przedmiotéw. Weryfikacje zdobytych
kompetencji przeprowadza sie poprzez:

a) prace pisemne (egzaminy, kolokwia, sprawozdania, raporty, prace dyplomowe itp.),

b) wypowiedzi ustne (ustne sprawdziany wiedzy, publiczne wystapienia, np. wygtoszenie referatu czy prezentacji),

¢) zadania praktyczne i/lub projekty (indywidualne i grupowe),

d) obserwacje oraz oceny aktywnosci studentéw podczas zaje¢,

e) samoocene i oceny wzajemne studentéw, szczegdlnie w przypadku projektéw grupowych,

f) egzaminy kompetencyjne i egzaminy dyplomowe.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie 18/31



Praktyki zawodowe
6 tygodni praktyk zawodowych realizowanych po VI semestrze, ktérym przypisano 6 ECTS.

Praktyka ma charakter technologiczny lub specjalistyczny. Celem praktyki jest wykazanie sie przez studenta znajomoscia praktycznego
stosowania wiedzy i umiejetnosci zdobytych na poziomie studiéw | stopnia. Program praktyki musi by¢ zgodny z Ramowym Programem
Praktyk wtasciwym dla Inzynierii Proceséw Przemystowych.

Student podejmuje praktyke na podstawie pisemnego porozumienia zawartego przez przedstawiciela Uczelni z przedsiebiorstwem
przyjmujacym na praktyke, wybranym przez studenta. Wyboru zaktadu i terminu praktyki dokonuje student w porozumieniu z zaktadem,
po uprzedniej wstepnej akceptacji przez Dziekana. Student odbywa praktyke minimum 6- tygodniowg. Zaliczenie praktyki zalezy od
formy odbycia praktyk:

1. Skierowanie z Uczelni - wypetnione sprawozdanie z praktyk oraz zaswiadczenie odbycia praktyk wystawione przez Zaktad.
2. Staz - wypetnione sprawozdanie ze stazu praktyk oraz zaswiadczenie odbycia stazu wystawione przez Zaktad.
3. Praca zawodowa lub wtasna dziatalno$¢ gospodarcza - podanie do Dziekana i zaswiadczenie o zatrudnieniu lub wypis z rejestru.

Praktyki zawodowe 19/31



Charakterystyka kierunku

Sylwetka absolwenta

Inzynieria Proceséw Przemystowych to kierunek dla oséb, ktére chcg rozumied i wspéttworzy¢ nowoczesny przemyst. Opiera sie on na
czterech filarach wspétczesnej inzynierii procesowej: przeptywie ptyndéw, wymianie ciepfa, transporcie masy oraz inzynierii reakcji
chemicznych i biochemicznych. To wtasdnie te zjawiska stanowig fundament dziatania nowoczesnych instalacji przemystowych - od
produkcji lekéw i zywnosci, przez technologie energetyczne, po zaawansowane procesy chemiczne i biotechnologiczne.

W trakcie studiéw zdobywasz wiedze pozwalajgca analizowac i projektowad procesy technologiczne z wykorzystaniem nowoczesnych
narzedzi obliczeniowych i symulacyjnych. Uczysz sie modelowad przeptywy cieczy i gazdw, optymalizowaé wymiane ciepta, projektowac
reaktory chemiczne i biochemiczne oraz ocenia¢ efektywno$¢ energetyczng instalacji. Poznajesz réwniez podstawy automatyki
procesowej, analizy danych i metod numerycznych, ktére sa dzi$ nieodtacznym elementem cyfrowej transformacji przemystu.

Absolwent kierunku potrafi tgczy¢ wiedze techniczng z umiejetnosciag praktycznego rozwigzywania probleméw inzynierskich. Rozumie
zasady bezpieczenstwa procesowego, wptyw dziatalnosci przemystowej na Srodowisko oraz znaczenie zréwnowazonego rozwoju w
projektowaniu nowoczesnych technologii. Jest przygotowany do pracy w dynamicznym $rodowisku przemystowym - w sektorze
chemicznym, farmaceutycznym, spozywczym, energetycznym czy biotechnologicznym - zaréwno w obszarze produkgji, jak i
projektowania czy optymalizacji proceséw.

Studia te otwieraja droge do pracy przy nowoczesnych, zaawansowanych technologicznie instalacjach oraz do dalszego rozwoju na
studiach magisterskich, gdzie mozliwe jest pogtebienie kompetencji w zakresie inzynierii procesowej, symulacji, intensyfikacji proceséw
czy technologii przysztosci.

Zwiazek kierunku studiow ze strategia uczelni

Senat Politechniki tédzkiej w dniu 18 grudnia 2019 przyjat Uchwate nr 132/2019 opisujaca strategie rozwoju Politechniki £édzkiej na lata
2020-2025. Zdefiniowano w niej koncepcje SAIL, ktéra jest akronimem angielskich stéw, a jednoczesnie przyjetych priorytetéw kierunku
rozwoju uczelni, by stata sie ona jedna z najlepszych jednostek naukowo-badawczych w Polsce oraz rozpoznawalng w Europie i na
Swiecie. Sukces realizacji tej strategii odzwierciedlony jest w stale rosnacej pozycji Politechniki tddzkiej na arenie miedzynarodowe;.
Wyjasniajgc pokrétce, priorytetem ,S” jest rozwdéj nauki (Science), pracownikdw (Staff) oraz studentdw (Students). Priorytetem , A" jest
rozwoj zarzadzania uczelnig poprzez rozwijanie jej Swiadomosci (Awarness), zwinnosci (Agility) oraz odpowiedzialnosci (Accountability).
Priorytetem ,I"” jest budowanie silnej pozycji uczelni poprzez zwiekszenie umiedzynarodowienia (Internationalization), innowacyjnosci
(Innovativeness) oraz rozw6j nowoczesnej infrastruktury (Infrastructure). Natomiast priorytetem ,L” jest zapewnienie wysokiego
poziomu ksztatcenia (Learning), wzmocnienia wspétpracy z otoczeniem (Linkage) oraz silne przywédztwo (Leadership).

W ramach kazdego z priorytetéw wyznaczono kilka celéw. Przedstawiony program studiéw na kierunku Inzynieria Proceséw
Przemystowych $cisle wiaze sie z nastepujgcymi celami:

Cel 1.1.1. Uzyskanie najwyzszych kategorii i uprawnien naukowych w dyscyplinach, w ktérych Uczelnia prowadzi badania.

Inzynieria Chemiczna, dyscyplina przypisana do kierunku Inzynieria Proceséw Przemystowych, podczas ostatniej ewaluacji uzyskata
kategorie naukowg A+, co dowodzi wysokiej jakosci badan prowadzonych przez naukowcéw realizujgcych badania i publikujgcych w tej
dyscyplinie naukowej. Zdecydowana wiekszo$¢ z tych naukowcéw to pracownicy Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska.
Aby dyscyplina mogta nadal sie rozwija¢ w obecnym tempie, potrzebny jest ciaggty nabér nowych pracownikdw naukowych. Program
studiéw Inzynieria Proceséw Przemystowych oparty jest na doswiadczeniu i wiedzy najlepszych specjalistéw z Wydziatu Inzynierii
Procesowej i Ochrony Srodowiska, co rokuje na wyksztatcenie nastepcow.

Cel 1.1.3. Rozwdj silnej Szkoty Doktorskiej

Rozwdj Szkoty Doktorskiej nie moze sie odby¢ bez udziatu doktorantéw. Atrakcyjny, oparty na potrzebach wspétczesnej inzynierii
chemicznej program studiéw Inzynieria Proceséw Przemystowych na poziomie S1 i S2, zwiekszy zainteresowanie tymi studiami. W
nastepstwie zwieksza sie prawdopodobienstwo zainteresowania absolwentdw wybraniem studiéw doktoranckich, co przyczyni sie do
rozwoju Szkoty Doktorskiej.

Cel 1.3.3. Zindywidualizowane podejscie do studentéw

Program studidéw przewiduje duzg czes$¢ zaje¢ wymagajacych od studentéw samodzielnej pracy w konsultacji z kadrg. Dzieki takiemu
podejsciu studenci maja realna szanse na rozwdj tych kompetencji, ktére sami uwazajg za istotne. Studia nabierajg wiec indywidualnego
charakteru, a studenci majg wptyw na wiasne ksztatcenie. Szeroki wachlarz zajec obieralnych réwniez pozwala zaspokoi¢ indywidualne
potrzeby edukacyjne kazdego studenta.
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Wszystkie cele w priorytecie Innovativeness (oznaczony jako 3.2. w uchwale):

Cel 3.2.1 Stymulowanie badan i dziatah innowacyjnych w powigzaniu z otoczeniem gospodarczym i spotecznym
Cel 3.2.2. Aktywny udziat Uczelni w tworzeniu regionalnego systemu innowacji

Cel 3.2.3. Wspieranie twérczych postaw innowacyjnych wsrdéd spotecznosci akademickiej

Program studiéw Inzynieria Proceséw Przemystowych oparty jest o zapotrzebowanie rynku i powstawat we wspétpracy z otoczeniem
gospodarczym. Skonsultowany zostat z przedstawicielami firm z wojew6dztwa tédzkiego i osciennych.

Program studiéw Inzynieria Proceséw Przemystowych, z oczywistych przyczyn, najlepiej wpisuje sie w realizacje celéw z priorytetu
Learning (oznaczonego jako 4.1. w uchwale). W ramach tego priorytetu wyznaczono trzy kluczowe cele:

Cel 4.1.1. Nowoczesne metody, innowacyjne programy oraz elastyczne Sciezki ksztatcenia

Cel 4.1.2. Integracja ksztatcenia i nauki

Cel 4.1.3. Propagowanie idei uczenia sie przez cate zycie.

Program studiéw Inzynieria Proceséw Przemystowych zostat zaprojektowany w oparciu o wspdtczesne podejscie do inzynierii chemicznej
i procesowej, z naciskiem na praktyczne przygotowanie inzynierdw do pracy w srodowisku przemystowym. Realizacja programu
wykorzystuje nowoczesne metody dydaktyczne, takie jak nauczanie oparte na problemach (Problem-Based Learning - PBL), analiza
przypadkdw (case teaching) oraz elementy myslenia projektowego (design thinking), wspierajace aktywne uczenie sie i rozwdj
umiejetnosci inzynierskich.

W toku studidéw studenci ucza sie samodzielnego pozyskiwania i analizy literatury technicznej, w tym w jezyku angielskim, przy wsparciu
kadry naukowo-dydaktycznej. Takie podejscie sprzyja ksztattowaniu umiejetnosci systematycznego uzupetniania wiedzy oraz integracji
procesu ksztatcenia z doswiadczeniem akademickim i praktyka inzynierska.

Trzon programu stanowig przedmioty obejmujace operacje jednostkowe i podstawowe mechanizmy procesowe charakterystyczne dla
inzynierii chemicznej i procesowej, w szczegdlnosci: mechanike ptynéw, procesy mechaniczne i aparaty, procesy cieplne i aparaty,
procesy dyfuzyjne i aparaty oraz chemie fizyczng i termodynamike. Przedmioty te zapewniajg studentom solidne podstawy do analizy i
projektowania proceséw przemystowych. Program uzupetniony jest o zagadnienia inzynierii bioprocesowej oraz projektowania reaktoréw
chemicznych i biochemicznych, odpowiadajace na aktualne potrzeby przemystu.

Catos¢ programu zostata ukierunkowana na potrzeby gospodarki oraz kompetencje oczekiwane od absolwentéw kierunkéw
inzynierskich, przy jednoczesnym wykorzystaniu wiedzy i do$wiadczenia kadry Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechniki tédzkiej. Absolwenci s przygotowani do podjecia pracy w zaktadach przemystowych wykorzystujacych rozwigzania
inzynierii chemicznej i procesowej oraz do kontynuacji ksztatcenia na studiach drugiego stopnia.

Cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudniania i kontynuacji studiow

Celem ksztatcenia studentéw na pierwszym stopniu studiéw kierunku Inzynieria Proceséw Przemystowych jest zapewnienie solidnych
podstaw teoretycznych i praktycznych w obszarze inzynierii chemicznej i procesowej, z uwzglednieniem wspédtczesnych i innowacyjnych
rozwigzan stosowanych w przemysle. Studia maja na celu przygotowanie studentéw do analizy, projektowania i eksploatacji
podstawowych procesédw przemystowych, z wykorzystaniem narzedzi obliczeniowych, projektowych oraz elementéw analizy
eksperymentalnej.

W trakcie studiéw studenci nabywajg umiejetnos¢ rozwigzywania typowych problemdw inzynierskich, oceny przydatnosci metod i
narzedzi technicznych oraz korzystania z literatury specjalistycznej i baz danych, réwniez w jezyku angielskim. Program ksztatcenia
rozwija kompetencje niezbedne do pracy zespotowej, komunikacji technicznej oraz stosowania zasad bezpieczenstwa, jakosci i ochrony
$rodowiska w dziatalnosci inzynierskiej.

Absolwenci kierunku sa przygotowani do podjecia pracy w przemysle chemicznym, farmaceutycznym, kosmetycznym, spozywczym, a
takze w biurach projektowych, dziatach utrzymania ruchu, kontroli procesdw oraz zespotach technicznych i rozwojowych przedsiebiorstw
przemystowych. Do$wiadczenia zawodowe dotychczasowych absolwentéw Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechniki tédzkiej potwierdzaja mozliwos¢ zatrudnienia réwniez w sektorach zwigzanych z energetyka, materiatami inzynierskimi oraz
konsultingiem technicznym.

Absolwenci posiadajg podstawowa wiedze z zakresu ekonomiki proceséw i dziatalnosci gospodarczej, umozliwiajgcg wstepna ocene
efektywnosci techniczno-ekonomicznej rozwiagzan inzynierskich. Sa Swiadomi potrzeby systematycznego doskonalenia kompetencji
zawodowych oraz przygotowani do kontynuacji ksztatcenia na studiach drugiego stopnia w obszarze inzynierii chemicznej i procesowe;.
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Opis przebiegu i wyniku konsultacji proponowanego programu studiéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym

Przedktadany program kierunku Inzynieria Proceséw Przemystowych zawiera tresci zwigzane z poprzednio realizowanym programem na
kierunku Inzynieria Chemiczna i Biochemiczna, a takze wychodzi naprzeciw nowym wyzwaniom, szczegdlnie przemystu i regionu.
Unowoczes$nienie programu polegato na redukcji liczby przedmiotéw na rzecz wiekszych spéjnych tematycznie blokéw. Mniejsza liczba
przedmiotdw pozwoli na scislejsze powigzanie przyjetych przez realizatoréw blokéw metod weryfikacji z kierunkowymi efektami uczenia
sie. Nowy program studiéw zostat przyjety w 2024 roku i skutkowat dobrymi naborami podczas rekrutacji w latach 2024 i 2025.

Niniejsza dokumentacja przedstawia poprawiony program zgodnie z wymogami opisanymi w uchwale Nr 24/2025 Senatu Politechniki
tddzkiej z dnia 26 lutego 2025 r. w sprawie wytycznych dla Rad Kierunkdw Studiéw dotyczacych tworzenia i doskonalenia projektéw
programéw studiéw. Wprowadzono kosmetyczne zmiany wynikajace ze wspomnianych wytycznych oraz wzieto pod uwage
spostrzezenia i opinie studentdw i wyktadowcow.

Najwazniejszymi zmianami w programie Inzynierii Proceséw Przemystowych S1 sa:

e Wyodrebnienie z wyktadu Technologii Informatycznych Il tematyki zwigzanej ze statystyka i obrdbka danych oraz utworzenie
nowego przedmiotu pod tg nazwa na semestrze 2. Nowy przedmiot pozwala na przygotowanie studentéw do pracy z danymi
eksperymentalnymi na laboratoriach przedmiotowych.

e Utworzenie na semestrze 6. przedmiotu: ,Podstawy zastosowania metod numerycznych w inzynierii chemicznej”, ktérego celem
jest przyblizenie nowoczesnych metod obliczeh inzynieryjnych z wykorzystaniem symulacyjnych programéw komputerowych.

e Przesuniecie przedmiotu ,,Chemia analityczna i instrumentalna” na semestr 3, za$ przedmiotu ,,Chemia fizyczna i
termodynamika” na semestr 4. Konieczno$¢ przesuniecia wynika z potrzeby przyswojenia przez studentéw najpierw metod
analitycznych wykorzystywanych w péZniejszym laboratorium chemii fizyczne;.

e Utworzenie na semestrze 7 przedmiotu: ,Doskonalenie kompetencji inzynierskich”, ktérego celem jest uzupetnienie brakéw w
wiedzy wskazanych podczas realizacji ,Modutu sumatywnego”.

W dniu 5 grudnia 2025 r. na Wydziale Inzynierii Procesowe] i Ochrony Srodowiska Politechniki £édzkiej odbyto sie spotkanie Rady
Biznesu WIPOS Pt. Rada Biznesu jest spotecznym ciatem doradczym wspierajacym witadze Wydziatu w opracowywaniu strategii w
zakresie dziatalnosci naukowej i dydaktycznej. Tworza jg przedstawiciele administracji rzadowej, samorzadowe;j i specjalnej oraz
przedsiebiorstw z regionu tédzkiego wspétpracujacych z Wydziatem.

Celem spotkania byto zasiegniecie opinii otoczenia spoteczno-gospodarczego na temat kompetencji i umiejetnosci oczekiwanych przez
pracodawcéw od absolwentéw Wydziatu, a takze wymiana doswiadczen pomiedzy praktyka gospodarcza a Srodowiskiem akademickim.
Uzyskane informacje miaty postuzy¢ dostosowaniu form i zakresu ksztatcenia do wymagah wspétczesnego, konkurencyjnego rynku
pracy. Dodatkowo podjeto dziatania zmierzajgce do utworzenia Rad Biznesu dla poszczegdlnych kierunkéw studiow.

W spotkaniu uczestniczyli przedstawiciele nastepujacych firm i organizacji:

Orifarm Manufacturing,

Multiwir,

Equipo Europe P.S.A.,

PGE GIEK S.A.,,

STO Sp. z 0.0,

Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Pracownikéw Stuzby Bezpieczenstwa i Higieny Pracy,
RENA-POL Sp. z 0.0.,

Chemat Sp. z 0.0.,

Veolia Energy Contracting Poland,

Hitachi Astemo Poland.

Podczas spotkania Dziekan Wydziatu przedstawit kierunki ksztatcenia realizowane na WIPOS Pt oraz zaproponowat obszary dalszej
wspoétpracy pomiedzy Wydziatem a Rada Biznesu, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien dydaktycznych. Przedstawiciele otoczenia
spoteczno-gospodarczego zostali poproszeni o wypetnienie ankiety dotyczacej kluczowych kompetencji absolwentéw, pozadanych
obszaréw specjalistycznych oraz typdéw rél zawodowych z perspektywy reprezentowanych organizacji. Ankieta obejmowata réwniez
pytania dotyczace preferowanych form wspdtpracy z Wydziatem oraz zainteresowania cztonkostwem w Radach Biznesu dla
poszczegdlnych kierunkéw.

Na podstawie wynikéw ankiety powotano Rade Biznesu dla kierunku Inzynieria Proceséw Przemystowych w sktadzie:

tukasz Dawidowicz - Orifarm Manufacturing,
Joanna Kwasniak - Multiwir,

Barbara tukasiewicz - Equipo Europe P.S.A.,
Anna Stach-Stawifiska - PGE GIEK S.A.
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W opinii przedstawicieli biznesu najwazniejszymi kompetencjami absolwentéw sg odpowiedzialnos¢ i etyka zawodowa, a takze szeroko
rozumiane kompetencje miekkie, w szczegélnosci myslenie krytyczne i analityczne. Jednoczesnie podkreslono znaczenie solidnych
podstaw teoretycznych jako warunku zrozumienia proceséw produkcyjnych i biznesowych. Przedstawiciele firm wyrazili zainteresowanie
rozwojem wspotpracy przede wszystkim w zakresie praktyk i stazy studenckich, realizacji wspélnych prac dyplomowych oraz udziatu
praktykéw w zajeciach dydaktycznych w charakterze ekspertéw.

W odpowiedzi na oczekiwania cztonkéw Rady Biznesu, do nowego programu studiéw kierunku Inzynieria Proceséw Przemystowych
wprowadzono w bloku przedmiotéw obieralnych przedmioty humanizujace, takie jak: Myslenie krytyczne, Logiczne podstawy myslenia i
komunikacji, Etyka inzynierska oraz Etyka nowych technologii, wzmacniajgce rozwéj kompetencji spotecznych i etycznych absolwentéw.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Zgodne z obowigzujgca uchwata rekrutacyjng na dany rok akademicki.

Jednostka organizujaca ksztatcenie

Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
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Plan studiow

Semestr 1
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Matematyka | Cwiczenia: 90 8 Egzamin Przedmioty
Wyktad: 30 obowigzkowe
Chemia | Cwiczenia: 30 5 Zaliczenie na ocene Przedmioty
Wyktad: 30 obowigzkowe
Fizyka Cwiczenia: 30 6 Egzamin Przedmioty
Zajecia laboratoryjne: 15 obowigzkowe
Wyktad: 45
Wstep do inzynierii chemicznej i procesowe;j Seminarium: 10 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty
Wyktad: 20 obowigzkowe
Dokumentacja techniczna Zajecia projektowe: 45 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty
obowigzkowe
Mechanika i wytrzymatos¢ materiatow Cwiczenia: 30 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty
Zajecia projektowe: 15 obowigzkowe
Wykfad: 15
Technologie informatyczne | Zajecia laboratoryjne: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty
obowigzkowe
Suma 435 30
Semestr 2
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Matematyka Il Cwiczenia: 60 6 Egzamin Przedmioty
Wyktad: 30 obowigzkowe
Chemia Il Cwiczenia: 30 5 Egzamin Przedmioty

Plan studiéw

Wyktad: 30

obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Statystyka i analiza danych

Mechanika ptynéw

Projektowanie CAD

Jezyk obcy modut 1

Student wybiera 1 modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut |

Jezyk angielski B2+ modut |

Jezyk angielski C1 modut |

Jezyk niemiecki B2 modut |

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Zajecia laboratoryjne: 25
E-learning: 15

Cwiczenia: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 45
Zajecia projektowe: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

430

Liczba godzin

3

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Forma weryfikacji

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Procesy cieplne i aparaty

Plan studiéw

Cwiczenia: 30
Wyktad: 30

5

Egzamin

Przedmioty
obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Technologie informatyczne II

Procesy mechaniczne i aparaty

Jezyk obcy modut 2

Student wybiera 1 modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut II

Jezyk angielski B2+ modut I

Jezyk angielski C1 modut Il

Jezyk niemiecki B2 modut Il

Wychowanie fizyczne 2

Blok obieralny 1

Zajecia laboratoryjne: 30
E-learning: 15

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Student wybiera 2 przedmioty z grupy: jeden za 2 ECTS a drugi za 3 ECTS

Myslenie krytyczne

Logiczne podstawy myslenia i komunikacji

Etyka inzynierska

Etyka nowych technologii

Plan studiéw

Cwiczenia: 15
Wyktad: 15

Cwiczenia: 15
Wyktad: 15

Cwiczenia: 30

Zajecia projektowe: 30

3

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Cztowiek w $wiecie nowych technologii
Chemia analityczna i instrumentalna
Podstawy technologii chemicznej

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Cwiczenia: 30
Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 30

Seminarium: 15
Wyktad: 30

420

Liczba godzin

3

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Chemia fizyczna i termodynamika

Procesy dyfuzyjne i aparaty

Miernictwo i kontrola w instalacjach przemystowych

Inzynieria bioprocesowa

Jezyk obcy modut 3

Student wybiera 1 modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut IlI

Jezyk angielski B2+ modut IlI

Plan studiéw

Cwiczenia: 45
Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 50

Cwiczenia: 35

Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 20
Zajecia projektowe: 20
Wyktad: 50

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

11

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Jezyk angielski C1 modut Il
Jezyk niemiecki B2 modut Ill
Wychowanie fizyczne 3

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

415

Liczba godzin

2

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Forma weryfikacji

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Projekt z proceséw cieplnych i dyfuzyjnych

Identyfikacja i rozwigzywanie probleméw procesowych (PBL)

Dynamika i automatyka procesowa

Inzynieria reaktoréw chemicznych

Jezyk obcy modut 4

Student wybiera 1 modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut IV

Jezyk angielski B2+ modut IV

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 45
Zajecia projektowe: 40

Zajecia projektowe: 60

Zajecia laboratoryjne: 20
Zajecia projektowe: 20

Wyktad: 30

Cwiczenia: 25

Zajecia projektowe: 15

Wyktad: 25

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

6

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Jezyk angielski C1 modut IV
Jezyk niemiecki B2 modut IV
Blok obieralny 2

Student wybiera 2 przedmioty z grupy

Inzynieria bioprocesowa w ochronie srodowiska

Zagrozenia i bezpieczenstwo mikrobiologiczne

Materiaty polimerowe i ich przetwérstwo

Mieszanie cieczy i materiatéw ziarnistych

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Seminarium: 10
Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 20

Seminarium: 10

Zajecia laboratoryjne: 20
Zajecia projektowe: 10
Wyktad: 20

Cwiczenia: 15
Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 40
Wyktad: 20

430

Liczba godzin

3

30

Punkty ECTS

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Obligatoryjnos¢

Modut sumatywny

Systemy zarzadzania srodowiskiem i jakosciag

Plan studiéw

Zajecia projektowe: 110

Seminarium: 15
Zajecia projektowe: 20
Wyktad: 30

8

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Podstawy zastosowania metod numerycznych w inzynierii
chemicznej

Podstawy dziatalnosci gospodarczej

Bezpieczenstwo proceséw przemystowych

Blok obieralny 3

Student wybiera 2 przedmioty z grupy

Inzynieria bioreaktorowa i symulacje bioproceséw

Inzynieria technik plazmowych

Przeptywy wielofazowe

Fizyka chemiczna uktaddw zdyspergowanych

Suma

Semestr 7

Przedmiot

Zajecia projektowe: 24

Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 30

Seminarium: 15
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30

Seminarium: 10

Zajecia laboratoryjne: 30

Wyktad: 20

Seminarium: 15

Zajecia laboratoryjne: 20

Wyktad: 25

Seminarium: 15

Zajecia laboratoryjne: 20

Wyktad: 25
424

Liczba godzin

2

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe

Plan studiéw

Seminarium: 30

2

Zaliczenie na ocene + egzamin

Przedmioty
obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa

Studenckie praktyki zawodowe

Blok obieralny 4

Student wybiera 1 przedmiot z grupy

Drying Processes and Equipment

Instrumental Methods of Quality Control

Separations Processes

Studium przypadkdw inzynierii proceséw przemystowych

Doskonalenie kompetencji inzynierskich

Suma

Plan studiéw

Praca dyplomowa: 0

Praktyka: 0

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 30

Seminarium: 10
Zajecia laboratoryjne: 20
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 10
Wyktad: 20

Seminarium: 15
Zajecia projektowe: 30

Zajecia projektowe: 30

150

15

30

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru
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