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Spis tresci

Informacje podstawowe

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
ECTS - przedmioty

Wskazniki ECTS

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Praktyki zawodowe

Specjalnosci/sciezki dyplomowania oferowane w ramach programu studiéw
Charakterystyka kierunku

Plan studiow

14
19
20
21
22
23
26
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Informacje podstawowe

Nazwa kierunku studidw:
Poziom studiow:
Profil studidw:

Forma studiow:

Czas trwania studiow (liczba semestréw):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia

studiow:

taczna liczba godzin zajec:

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w
ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub

innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

Kod ISCED:

Jezyk studiéw:

Elektrotechnika

studia pierwszego stopnia (inzynier)
ogdlnoakademicki

studia stacjonarne

7
210

2720

108

inzynier

0713

polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Dyscyplina

Udziat procentowy

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

100%

Informacje podstawowe
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Lp. Kod efekt_u
uczenia sie

1 1ELT1

2 1ELT2

3 1ELT3

4 1ELT4

5 1ELTS

6 1ELT6

7 1ELT7

8 1ELT8

9 1ELT9

10 1ELT10

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Tresc efektu uczenia sie

Wyjasnia w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu matematyki, fizyki, informatyki i inzynierii
niezbedne do opisu i analizy zasady dziatania i diagnostyki obwoddéw, maszyn, urzadzen i systeméw
elektrycznych oraz ich sterowania.

Wyjasnia dziatanie i zasady projektowania oraz budowy ztozonych urzadzen i systemdw elektrycznych, oraz
ich wptyw na srodowisko, ekonomie i spoteczenstwo.

Potrafi postugiwac sie zaawansowanymi narzedziami informatycznymi niezbednymi w praktyce inzynierskiej
w szczeg6lnosci w obszarze obwoddw elektrycznych oraz podzespotdw, urzadzen i maszyn elektrycznych.

Potrafi obstugiwac, projektowad, rozbudowywac oraz dostosowywac ztozone urzgdzenia i zaawansowane
systemy elektryczne z uwzglednieniem realnych ograniczen, w tym ekonomicznych, srodowiskowych,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Potrafi przeprowadza¢ badania eksperymentalne i symulacyjne oraz analizowa¢ ztozone obwody, maszyny i
systemy elektryczne, przeprowadzac krytyczna analize uzyskiwanych wynikéw obliczen, symulacji i
pomiaréw, sporzadza¢ dokumentacje techniczna.

Potrafi planowa¢, organizowac i wykonywac prace indywidualng oraz wspétpracowac w zespole, ktérego
cztonkowie wyznaczaja i realizujg okreslone zadania i cele.

Potrafi myslec kreatywnie oraz w sposéb ciggty zdobywad potrzebng wiedze techniczng z elektrotechniki i
obszaréw pokrewnych, wykorzystujgc odpowiednie metody uczenia sie.

Potrafi komunikowac sie z otoczeniem, przedstawia¢ wtasne opinie i argumentowac w tym takze w jezyku
obcym na poziomie B2, z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu elektrotechniki.

Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i umiejetnosci z zakresu dziatania i analizy obwoddw,
maszyn, urzadzen i systeméw elektrycznych, korzystania z wiedzy eksperckiej oraz komunikowania sie z
szerokim gronem odbiorcéw.

Jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za realizowane zadania, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i
jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb ekonomicznie uzasadniony.

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk
pierwszego stopnia PRK

P6U W

P6U_W, P6U_K

P6U_U

P6U_U

P6U_U, P6U_K

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U, P6U_K

P6U_K, P6U_U

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK z
uwzglednieniem
charakterystyk drugiego
stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

P6S_WG

P6S_WK, P6S_KO,
P6S_WG_inz, P6S_WK_inz
P6S_UW, P6S_UW inz

P6S_UW, P6S_UW_inz

P6S_UW, P6S_KK,
P6S_UW inz

P6S_UO
P6S_UW, P6S_UU,
P6S_UW._inz

P6S_UK

P6S_UK, P6S KK,
P6S_UW _inz

P6S_KO, P6S_KR,
P6S_UW inz
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Matryca modutow zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie i tresci programowych

Lp. Nazwa przedmiotu

10

11

Matematyka 1

Fizyka

Bezpieczenstwo elektryczne

Przygotowanie dokumentacji
technicznej

Obwody elektryczne 1

Metrologia elektryczna i

elektroniczna 1

Jezyk angielski B2 modut |

Matematyka 2

Jezyk angielski B2+ modut |

Technologie informatyczne

Fizyka materiatow

Tresci programowe

Ciagi liczbowe. Funkcje. Pochodne. Rachunek rézniczkowy. Catki. Rachunek wektorowy. Rachunek
macierzowy.

tadunek elektryczny. Pole elektrostatyczne. Prawo Coulomba. Natezenie pola elektrycznego. Prawo Gaussa.
Przewodniki i dielektryki. Pojemnos¢ elektryczna. Prad staty. Pole magnetyczne. Indukcja
elektromagnetyczna. Réwnania Maxwella.

Ergonomia. Obcigzenie psychiczne i fizyczne. Stanowisko pracy. Czynniki Srodowiska i ich ograniczanie.
Prad AC/DC a organizm. Ochrona przeciwporazeniowa, ryzyko porazenia. Srodki ochrony, wytgczenie
zasilania. Sieci wysokiego napiecia. Pierwsza pomoc.

Praca z arkuszem kalkulacyjnym, wizualizacja danych, grafika inzynierska, rysunki 2D, wymiarowanie,
dokumentacja techniczna, zestawienia, integracja narzedzi.

Elementy obwodéw elektrycznych. Zastosowanie liczb zespolonych. Metody analizy uktadéw liniowych
pradu statego i sinusoidalnie zmiennego w stanie ustalonym. Uktady rezonansowe. Ukfady tréjfazowe. Stan
nieustalony. Pomiarowa i symulacyjna weryfikacja podstawowych zjawisk w uktadach elektrycznych.

Wielkosci fizyczne, jednostki, wzorce, metody pomiarowe. Przyrzady pomiarowe. Btedy i niepewnos¢
pomiaru. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe. Czujniki wielkosci nieelektrycznych. Mikroprocesorowe i
komputerowe systemy pomiarowe. Opracowanie statystyczne danych.

| cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska
pracy absolwenta.

Szeregi liczbowe i funkcyjne. Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji dwéch zmiennych. Funkcja uwikfana.
Réwnania rézniczkowe zwyczajne: pojecia, twierdzenia, zastosowania. Rdwnania o zmiennych
rozdzielonych, liniowe | i Il rzedu. Transformata Laplace'a.

| cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego Srodowiska
pracy absolwenta.

Edytor tekstu, tworzenie prezentacji, komunikacja w systemach IT, architektury systeméw informatycznych,
przeglad rozwigzan Al, bezpieczna wymiana danych, VPN, TOR, Firewall, model OSI, cyberbezpieczenstwo.

Budowa ciat statych. Teoria pasmowa i przewodnictwo elektryczne. Klasyfikacja materiatéw
elektrotechnicznych i elektronicznych. Starzenie materiatéw. Generacja i wymiana ciepfa.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1ELT1

x

1ELT2

1ELT3

1ELT4

1ELT5

1ELT6

1ELT7

1ELT8

1ELT9
1ELT10

5/37



Lp.

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski C1 modut |

Jezyk niemiecki B2 modut |

Programowanie w elektrotechnice

Metrologia elektryczna i

elektroniczna 2

Obwody elektryczne 2

Inzynieria materiatowa

Jezyk angielski B2 modut Il

Teoria pola elektromagnetycznego

Jezyk angielski B2+ modut Il

Maszyny elektryczne i
transformatory 1

Jezyk angielski C1 modut Il

Tresci programowe

1ELT1
1ELT2
1ELT3

| cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego sSrodowiska
pracy absolwenta.

| cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska
pracy absolwenta.

Wprowadzenie do sktadni Python, struktury danych, podstawowe biblioteki, programowanie obiektowe,
akwizycja i wizualizacja danych.

Cyfrowe przyrzady pomiarowe. Cyfrowe pomiary napiecia, pradu, rezystancji, pojemnosci, indukcyjnosci, X X
czestotliwosci. Pomiary mocy i energii w uktadach jedno- i tréjfazowych. Rejestratory danych pomiarowych.

Cyfrowy pomiar parametréw sygnatéw odksztatconych. Pomiary wielkosci magnetycznych i pomiary

mostkowe.

Analiza obwoddw liniowych w stanie nieustalonym metodga klasyczna, operatorowa i réwnan stanu. X
Czwérniki. Szereg Fouriera. Elementarne informacje o elementach nieliniowych i metodach analizy uktadéw
nieliniowych. Podstawy analizy uktadéw o parametrach roztozonych.

Materiaty nadprzewodnikowe. Uktady kriogeniczne. Metody ochrony Srodowiskowej podzespotéw urzadzen X X
elektrycznych. Technologie inzynierii materiatowej. Technologie laserowe. Zasobniki energii. Przewodniki
cienkowarstwowe.

Il czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego Srodowiska
pracy absolwenta.

Analiza wektorowa, réwnania Maxwella, pole elektrostatyczne, pole magnetostatyczne, obwody X X
magnetyczne, indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne, analiza numeryczna, ekrany
elektromagnetyczne, zjawisko naskérkowosci.

Il czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego sSrodowiska
pracy absolwenta.

Transformatory, przetwarzanie energii, maszyny pradu statego, maszyny synchroniczne, maszyny X
asynchroniczne, analiza parametréw, charakterystyki eksploatacyjne, obliczenia techniczne.

Il czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska
pracy absolwenta.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1ELT4

1ELT5

1ELT6

1ELT7

1ELT8

x

o
(<] -
F -
- -
(11 w
L] [}

X
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Lp.

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

Nazwa przedmiotu

Jezyk niemiecki B2 modut I

Aparaty elektryczne

Sterowanie i uktady regulacji

Metody numeryczne

Maszyny elektryczne i

transformatory 2

Jezyk angielski B2 modut IlI

Przedsiebiorczos¢

Jezyk angielski B2+ modut llI

Elektronika

Jezyk angielski C1 modut Il

Tresci programowe

Il czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego sSrodowiska
pracy absolwenta.

Urzadzenia zestykowe, faczeniowe, pdtprzewodnikowe, hybrydowe. Zjawiska elektromagnetyczne,
elektrodynamiczne i cieplne w aparatach. Zjawiska tagczeniowe, proces wytaczania zwaré. Budowa, dziatanie
wybranych aparatéw elektrycznych. Zasady doboru i badanh aparatéw elektrycznych.

Réwnania rézniczkowe i réznicowe, transmitancja Laplace’a, odpowiedzi ukfadu. Sterowanie uktadami:
otwartymi i zamknietymi. Sygnaty, uchyby, schematy blokowe i ich upraszczanie. Ocena regulacji: stany
ustalone i przej$ciowe. Sprzezenie zwrotne, dynamika, zapasy stabilnosci. Dobér nastaw regulatordéw.

Arytmetyka zmiennoprzecinkowa, btedy w obliczeniach numerycznych. Uktady réwnan liniowych.
Interpolacja i aproksymacja. Ekstrapolacja iterowana Richardsona, rézniczkowanie i catkowanie
numeryczne. Modelowanie zjawisk w $rodowisku COMSOL.

Transformatory, silniki jednofazowe, komutatorowe, reluktancyjne, krokowe, z magnesami trwatymi.
Zasilanie energoelektroniczne, charakterystyki i parametry, pomiary elektryczne i mechaniczne.
Przektadniki pradowe i napieciowe. Normalizacja.

Il cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego sSrodowiska
pracy absolwenta.

Zarzgdzanie przedsiebiorstwem, podstawowe funkcje kierowania, zarzadzanie zasobami ludzkim,
sporzadzanie budzetu sprzedazy i kosztéw, biznes plan. Definiowanie i zarzadzanie zasobami.

Il cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska
pracy absolwenta.

Elementy i przyrzady elektroniczne, pétprzewodniki i ich zastosowania. Wrazliwos¢ termiczna, chtodzenie,
zasilanie, obcigzalnos¢, zabezpieczenia. Analiza i projektowanie uktadéw. Elektronika analogowa. Uktady
cyfrowe. Optoelektronika i jej zastosowania.

Il cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego Srodowiska
pracy absolwenta.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1ELT1

1ELT2

1ELT3

1ELT4

1ELT5

1ELT6

1ELT7

1ELT8

x

o
(<] -
F -
- -
(11 w
L] [}
X

X
7/37



Lp.

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

Nazwa przedmiotu

Jezyk niemiecki B2 modut Il

Regulatory i technika
mikroprocesorowa

Wytwarzanie i dystrybucja energii
elektrycznej 1

Programowanie i przetwarzanie
danych

Urzadzenia elektryczne w przemysle

Wytwarzanie i dystrybucja energii
elektrycznej 2

Jezyk angielski B2 modut IV

Naped elektryczny i sterowniki
przemystowe

Jezyk angielski B2+ modut IV

Inzynieria wysokich napiec¢ z
elementami statystyki

Tresci programowe

Il cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego sSrodowiska
pracy absolwenta.

Budowa regulatoréw przemystowych, mikrokontroleréw i systemdw mikroprocesorowych stosowanych do
sterowania oraz typowych uktadéw peryferyjnych. Metody programowania tych urzadzen (jezyk C,
LabVIEW). Zagadnienia dotyczace praktycznej realizacji procedur regulacyjnych w regulatorach
sprzetowych.

System elektroenergetyczny. Klasyfikacja elektrowni. Obiegi termodynamiczne: Rankine’a, gazowo-parowe.

Kogeneracja. Budowa sieci. Schematy zastepcze, obliczenia rozptywu mocy, prady zwarciowe. Jakos¢ i
niezawodnos¢ dostawy, kompensacja mocy biernej, regulacja napiecia, punkt neutralny.

Zastosowanie narzedzi sztucznej inteligencji w przetwarzaniu i analizie danych. Regresja, klasyfikacja i
klasteryzacja - metody eksploracji danych stosowane do przewidywania wartosci, grupowania obiektéw i
przypisywania kategorii. Przetwarzanie i interpretacja sygnatéw.

Wtasnosci prézni, tuk dyfuzyjny i przewezony, materiaty stykowe - wymagania i technologie wytwarzania.
Wtasnosci SF6 oraz rozwigzah alternatywnych, taczniki magnetowydmuchowe. Wytaczniki szybkie
stosowane w trakcji kolejowej i tramwajowe;j.

Stacje elektroenergetyczne. Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa. Zasady konstruowania. Dobér
elementdéw toréw gtéwnych. Zasady doboru przekroju przewoddéw. Selektywnos¢ zabezpieczen.

IV czes$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego Srodowiska
pracy absolwenta.

Tryby pracy i dynamika uktadéw napedowych. Charakterystyki mechaniczne maszyn roboczych.
Wiasciwosci podstawowych metod sterowania predkoscig uktadéw napedowych. Budowa sterownikéw PLC.
Programowanie w jezyku drabinkowym.

IV czes$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego sSrodowiska
pracy absolwenta.

Wytwarzanie i pomiar wysokich napiec. Uktady izolacyjne: jednorodne i uwarstwione. Wytadowania zupetne
i niezupetne w dielektrykach. Ulot, wytadowania slizgowe, powierzchniowe, tafcuch izolatoréw. Przepiecia.
Statystyka w zagadnieniach wysokonapieciowych.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1ELT1

1ELT2

1ELT3

1ELT4

1ELT5

1ELT6

1ELT7

1ELT8

x

o
(<] -
F -
- -
(11 w
L] [}

X
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Lp.

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski C1 modut IV

Jezyk niemiecki B2 modut IV

Projekt kompetencyjny

Rozdzielnice Smart Grid

Przemystowe urzadzenia sterujace

Systemy zarzgdzania budynkiem

Energoelektronika i kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

Projekt inzynierski

Studenckie praktyki zawodowe

Projektowanie i pomiary
przemystowych elektrycznych
systemoéw zasilania

Seminarium dyplomowe Inteligentne
urzadzenia elektryczne w przemysle

Tresci programowe

IV czes$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego sSrodowiska
pracy absolwenta.

IV czes$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska
pracy absolwenta.

Analiza i rozwigzanie przedstawionego problemu, prezentacja wynikéw, swobodny dobér metod i narzedzi.
Zagadnienia zarzadzania projektami: planowanie, monitorowanie, koordynacja zespotu, zarzadzanie
zasobami i komunikacja.

Aparaty elektryczne i urzadzenia niskiego napiecia - metody dobierania, systemy Building Management
System, dostep zdalny, zarzadzanie rozdzielnicami, monitorowanie wielkosci elektrycznych, protokoty
komunikacyjne w aparatach elektrycznych.

Przemystowe urzadzenia sterujgce w systemach zarzadzania budynkiem. Sterowniki programowalne,
aparatura sterujaca i falowniki w systemach HVAC, komunikacja w sieciach przemystowych, wizualizacja w
inteligentnym budynku.

Systemy automatyki inteligentnego budynku, programowanie oraz metody ich integracji, rozwigzania
komercyjne oraz typu open source.

Przeksztattniki mocy w maszynach elektrycznych, przetwornice, falowniki, inwertery - symulacja, pomiary,
diagnostyka. Analiza EMC: wrazliwos¢, odporno$¢, emisyjnos¢, zapas kompatybilnosci, poziom
kompatybilnosci. Zrddta zaburzen elektromagnetycznych, ESD.

Analiza i rozwigzanie przedstawionego problemu, prezentacja wynikéw, swobodny dobér metod i narzedzi.
Zagadnienia zarzadzania projektami: planowanie, monitorowanie, koordynacja zespotu, zarzgdzanie
zasobami i komunikacja.

Zdobycie wiedzy praktycznej i nowych kompetencji zawodowych w naturalnych warunkach zaktadu pracy.
Akty prawne dotyczace aparatéw elektrycznych, rozdzielnic i systemu zarzadzania budynkiem. Projekt

rozdzielnicy wyposazonej w system Building Managment System.

Metodyka pracy badawczej, reguty pisania pracy dyplomowej oraz przygotowanie do prezentacji jej
wynikéw, przygotowanie do obrony pracy dyplomowej. Egzamin kompetencyjny sprawdzajacy wiedze i
zagregowane umiejetnosci

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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Lp.

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

Nazwa przedmiotu

Smart Grid

Pomiary eksploatacyjne pojazdéw
elektrycznych

Infrastruktura sieci
telekomunikacyjnych

Systemy mechatroniczne
Rozwigzania pomiarowe dla
elektroenergetyki
Urzadzenia elektryczne w

aplikacjach przemystowych

Diagnostyka i technologie
wysokonapieciowe

Sieci i systemy elektroenergetyczne

Projektowanie systemdw automatyki
przemystowej

Wizyjne systemy inspekcji urzadzen
elektrycznych
Pomiary eksploatacyjne w

instalacjach elektrycznych

Praca dyplomowa

Tresci programowe

1ELT1
1ELT2

Cechy sieci Smart Grid i wymagania. Kierunki rozwoju sieci elektroenergetycznych. Generacja rozproszona X
jako kluczowy element rozwoju Smart Grid. Praca sieci z generacja rozproszona. Prosument.

Magistrale wymiany danych. Dziatanie systemu OBD, monitory emisyjne, informacje diagnostyczne i
komunikacyjne, tester diagnostyczny, tryby pracy testera, kody usterek. Charakterystyka typéw stacji
tadowania. Diagnostyka i eksploatacja pojazdow elektrycznych oraz infrastruktury tadowania.

Podstawowe elementy sieci telekomunikacyjnych, podstawy transmisji cyfrowej, model ISO-OSI systeméw X
telekomunikacyjnych, tacza fizyczne w sieciach bezprzewodowych i przewodowych, uwarunkowania prawne
budowy i eksploatacji sieci telekomunikacyjnych

Uktady mechatroniczne, elektropneumatyka, elektrohydraulika, sensory, automatyzacja i cyfryzacja
proceséw produkcyjnych, wykorzystanie sztucznej inteligencji w przemysle.

Witasciwosci eksploatacyjne indukcyjnych i niekonwencjonalnych przektadnikédw dla przebiegéw
odksztatconych. Pomiary ochrony przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej oraz protokoty pomiarowe.

Przedstawienie zbioru urzadzen elektrycznych pozwalajacych na podniesienie efektywnosci energetycznej X
poprzez zastosowanie modutéw zarzadzania energig i dalsza optymalizacjg proceséw produkcyjnych.
Integracja réznych rozwigzan stosowanych w rozdzielnicach.

Uktady izolacyjne urzadzen wysokiego napiecia. Nowoczesne technologie zastepujgce SF6 w obszarze
urzadzen wysokich napie¢. Technologia HVDC. Zastosowania technologii wysokonapieciowych w przemysle.
Technologie elektrostatyczne. Technologii oparte o zjawisko ulotu. Diagnostyka urzadzen
wysokonapieciowych.

Rynki energii. Przesytanie energii liniami pradu statego. Rodzaje i charakterystyki odbiorcéw. Eksploatacja X
sieci elektroenergetycznych. Zwarcia w systemie elektroenergetycznym. Regulacja napiecia i czestotliwosci.
Praca punktu neutralnego sieci.

Proces projektowania kompeksowego systemu regulacji dla elektrycznego uktadu napedowego, system X
SCADA, przygotowanie dokumentacji technicznej.

Podstawowe sposoby przetwarzania informacji wizyjnej. Struktury danych obrazowych. Filtracja cyfrowa.
Operacje morfologiczne. Segmentacja obrazu sceny. Analiza ksztattu oraz innych cech obiektéw
elektrycznych.

Opracowanie koncepcji instalacji elektrycznej nn lub/i SN. Dobdr rozwigzan pomiarowych i
zabezpieczeniowych - ocena niepewnosci pomiarowych i kosztéw. Przygotowanie dokumentacji techniczne;j.

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej, zawierajgcej elementy rozwigzania praktycznego, zgodnej z
obowigzujgcymi wytycznymi.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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Lp.

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

Nazwa przedmiotu

Projektowanie maszyn elektrycznych
i transformatoréw

Elektrodynamika techniczna

Programowanie aplikacji
przemystowych

Modelowanie uktadéw
elektromaszynowych

Eksploatacja maszyn elektrycznych i
transformatoréw

Seminarium dyplomowe
Transformatory i maszyny
elektryczne w przemysle

Elektromechanika samochodowa

Diagnostyka systemoéw
samochodowych

Wspétpraca pojazdéw z siecig

Systemy wymiany energii dla
elektromobilnosci

Silniki elektryczne w napedach

pojazdéw

Seminarium dyplomowe
Elektromobilnos¢

Tresci programowe

Obwody magnetyczne, uzwojenia, parametry znamionowe, analiza strat, sprawnos$¢ energetyczna,
wytrzymatos¢ dynamiczna, metody obliczeniowe, optymalizacja projektéw.

Elektrodynamika techniczna, symulacja pdl elektromagnetycznych, modelowanie polowe maszyn
elektrycznych, zastosowanie metod numerycznych, optymalizacja konstrukcji elektromagnetycznych.

Przyktady rozwigzan przemystowych z wykorzystaniem sterownikdéw programowalnych oraz z
wykorzystaniem przemiennikdw czestotliwosci, konfiguracja napedéw elektrycznych, interfejsy
operatorskie, diagnostyka i optymalizacja sterowania.

Modelowanie obwodowe, symulacja komputerowa w $rodowisku typu SPICE (Simulation Program with
Integrated Circuit Emphasis), dobér elementéw uktadéw energoelektronicznych.

Eksploatacja maszyn elektrycznych, diagnostyka transformatoréw, analiza wibroakustyczna, analiza cieplna,
diagnostyka usterek, wptyw warunkdw eksploatacyjnych, optymalizacja pracy maszyn.

Metodyka pracy badawczej, reguty pisania pracy dyplomowej oraz przygotowanie do prezentac;ji jej
wynikéw, przygotowanie do obrony pracy dyplomowej. Egzamin kompetencyjny sprawdzajacy wiedze i
zagregowane umiejetnosci.

Konstrukcja pojazdu i jego dynamika. Pojazdy spalinowe, hybrydowe i elektryczne. Podzespoty elektroniczne
i elektromechaniczne, systemami komunikacji wewnetrznej w pojazdach, komunikacja pomiedzy
podsystemami. Uktad zasilania. O$wietlenie.

Wymagania dotyczace ograniczenia emisji zwigzkéw szkodliwych przez silniki spalinowe. Magistrale
wymiany danych.Protokoty diagnostyczne oraz zastosowanie tych protokotéw do celéw diagnostycznych.
Dziatanie systemu OBD.

Zagadnienia prawne i normatywne. Typy pojazdéw elektrycznych, systemy tadowania. Magazyny energii.
Wptyw elektromobilnosci na sieci elektroenergetyczne.

Pomiary stacji tadowania pojazdéw elektrycznych. Diagnostyka systeméw komunikacji pojazd-stacja
tadowania. Pomiary eksploatacyjne pojazdéw elektrycznych oraz infrastruktury tadowania.

Nowoczesne technologie w konstrukgji silnikéw, sprawnos¢ energetyczna, sterowanie silnikami, zasilanie
silnikéw, systemy BMS, hamowanie rekuperacyjne, diagnostyka usterek, analiza sygnatéw sterujacych,
wptyw warunkéw eksploatacyjnych na wydajnos¢ silnika.

Metodyka pracy badawczej, reguty pisania pracy dyplomowej oraz przygotowanie do prezentac;ji jej
wynikéw, przygotowanie do obrony pracy dyplomowej. Egzamin kompetencyjny sprawdzajacy wiedze i
zagregowane umiejetnosci.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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Lp.

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

Nazwa przedmiotu

Oswietlenie elektryczne

Techniki probiercze i zabezpieczenia
w elektroenergetyce

Energetyka odnawialna i
rozproszona

Jakos¢ i efektywnos¢ uzytkowania
energii elektrycznej
Projektowanie i eksploatacja sieci

elektroenergetycznych

Seminarium dyplomowe
Elektroenergetyka

Sensory w elektrotechnice

Pomiary przemystowe

Komputerowe systemy pomiarowe

Automatyka przemystowa

Realizacja uktadéw sterowania w
systemach mikroprocesorowych

Tresci programowe

Parametry i prawa fotometryczne. Klasyfikacja i charakterystyka systemoéw oswietleniowych. Projektowanie
oswietlenia elektrycznego, normy, regulacje i kryteria projektowania oswietlenia elektrycznego. Pomiary
parametréw oswietlenia elektrycznego.

Typowe uszkodzenia w urzadzeniach elektroenergetycznych. Kryteria wykrywania zaktécen. Wymagania
stawiane zabezpieczeniom. Zabezpieczenia linii Sredniego i wysokiego napiecia, transformatordw,
generatoréw, silnikéw, ziemnozwarciowe w sieciach z nieskutecznie uziemionym punktem neutralnym.
Automatyka SPZ, SZR, SCO. Budowa przekaznikéw.

Odnawialne Zrédta Energii. Zasobniki energii. Prosument. Praca sieci z generacja rozproszona. Praca
wyspowa instalacji prosumenckich. Sterowanie praca zrédet odnawialnych. Priorytety i regulacje prawne w
zakresie rozwoju OZE.

Jakos$¢ energii elektrycznej. Akty prawne i normy. Kompensacja mocy biernej, zmniejszenie strat mocy i
energii w systemie elektroenergetycznym. Efektywnos¢ energetyczna.

Budowa i struktura sieci elektroenergetycznych. Rodzaje linii elektroenergetycznych. Naprezenia
przewoddw, obciazenia stupéw. Drgania przewoddw i ochrona przeciwdrganiowa. Rozpietos¢ przetomowa,
temperatura krytyczna, odlegtosci miedzy przewodami. Budowa kabli i parametry linii kablowych.

Metodyka pracy badawczej, reguty pisania pracy dyplomowej oraz przygotowanie do prezentac;ji jej
wynikéw, przygotowanie do obrony pracy dyplomowej. Egzamin kompetencyjny sprawdzajacy wiedze i
zagregowane umiejetnosci.

Sensory podstawowych wielkosci fizycznych i ich rozwigzania konstrukcyjne. Elementy Internetu rzeczy,
adaptacja sensoréw w uktadach mikroprocesorowych.

Przemystowe przetworniki podstawowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. Ochrona
przeciwporazeniowa, pozarowa, o$wietlenie przemystowe. Obwody szynowe w transporcie.

Interfejsy w systemach pomiarowych. Bezprzewodowa transmisja danych pomiarowych. Uktady
kondycjonowania sygnatéw pomiarowych. Budowa i obstuga kart pomiarowych. Zaktécenia w systemach
pomiarowych i sposoby ochrony przed zaktéceniami. Pomiar wielkosci elektrycznych w trakcji kolejowej 3
kV.

Identyfikacja charakterystyk obiektéw sterowania. Uktad regulacji cyfrowej. Wielkosci determinujace uchyb
ustalony w uktadach regulacji statycznej i astatycznej. Uktady regulacji z forsowaniem zadawania i
kompensacjg zaktécen. Obserwatory stanu i kompensatory. Regulator LQR.

Akwizycja i przetwarzanie rzeczywistych sygnatéw pomiarowych. Projektowanie i prototypowanie uktadu
regulacji w srodowisku DSP. Obstuga kart dSpace. Testowanie algorytmdéw sterowania. Programowanie w
srodowisku Matlab/LabVIEW

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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Lp. Nazwa przedmiotu Tresci programowe

89  Seminarium dyplomowe Metodyka pracy badawczej, reguty pisania pracy dyplomowej oraz przygotowanie do prezentacji jej
Automatyczne systemy pomiarowo-  wynikéw, przygotowanie do obrony pracy dyplomowej. Egzamin kompetencyjny sprawdzajacy wiedze i
kontrolne zagregowane umiejetnosci.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1ELT1

1ELT2

1ELT3

1ELT4

1ELT5

x

1ELT6

1ELT7

1ELT8

x

o
(<] -
F -
- -
(11 w
L] [}
X
13/37



ECTS - przedmioty

Lp. Nazwa przedmiotu

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Matematyka 1

Fizyka

Bezpieczenstwo elektryczne
Przygotowanie dokumentacji technicznej
Obwody elektryczne 1

Metrologia elektryczna i elektroniczna 1
Jezyk angielski B2 modut |

Matematyka 2

Jezyk angielski B2+ modut |
Technologie informatyczne

Fizyka materiatow

Jezyk angielski C1 modut |

Jezyk niemiecki B2 modut |
Programowanie w elektrotechnice
Metrologia elektryczna i elektroniczna 2
Obwody elektryczne 2

Inzynieria materiatowa

Jezyk angielski B2 modut Il

Teoria pola elektromagnetycznego

Jezyk angielski B2+ modut II

ECTS - przedmioty

Przedmioty z dziedziny
ECTS nauk humanistycznych i Przedmioty obieralne
nauk spotecznych

Przedmioty profilowe

Zajeciaw
jezyku obcym
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Przedmioty z dziedziny
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS nauk humanistycznych i Przedmioty obieralne = Przedmioty profilowe
nauk spotecznych

Zajeciaw
jezyku obcym

21 Maszyny elektryczne i transformatory 1 5 5
22 Jezyk angielski C1 modut Il 2 2

23 Jezyk niemiecki B2 modut II 2 2

24 Aparaty elektryczne 5 5
25  Sterowanie i uktady regulac;ji 5 5
26  Metody numeryczne 4 4
27  Maszyny elektryczne i transformatory 2 6 6
28 Jezyk angielski B2 modut llI 2 2

29  Przedsiebiorczos¢ 5 5

30 Jezyk angielski B2+ modut llI 2 2

31 Elektronika 4 4
32 Jezyk angielski C1 modut IlI 2 2

33 Jezyk niemiecki B2 modut IlI 2 2

34  Regulatory i technika mikroprocesorowa 4 4
35 Wytwarzanie i dystrybucja energii elektrycznej 1 5 5
36 Programowanie i przetwarzanie danych 4

37 Urzadzenia elektryczne w przemysle 4 4 4
38  Woytwarzanie i dystrybucja energii elektrycznej 2 6 6
39 Jezyk angielski B2 modut IV 3 3

40 Naped elektryczny i sterowniki przemystowe 6 6
41 Jezyk angielski B2+ modut IV 3 3
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Przedmioty z dziedziny
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS nauk humanistycznych i Przedmioty obieralne = Przedmioty profilowe
nauk spotecznych

Zajeciaw
jezyku obcym

42 Inzynieria wysokich napie¢ z elementami statystyki 6 6
43 Jezyk angielski C1 modut IV 3 3

44  Jezyk niemiecki B2 modut IV 3 3

45  Projekt kompetencyjny 5 5

46  Rozdzielnice Smart Grid 4 4 4
47  Przemystowe urzadzenia sterujace 4 4 4
48  Systemy zarzadzania budynkiem 4 4 4
49  Energoelektronika i kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 4 4
50  Projekt inzynierski 8 8

51  Studenckie praktyki zawodowe 6

52  Projektowanie i pomiary przemystowych elektrycznych systeméw zasilania 4 4 4
53  Seminarium dyplomowe Inteligentne urzgdzenia elektryczne w przemysle 3 3

54 Smart Grid 2 2 2
55  Pomiary eksploatacyjne pojazdéw elektrycznych 6 6 6
56 Infrastruktura sieci telekomunikacyjnych 6 6 6
57  Systemy mechatroniczne 6 6 6
58 Rozwigzania pomiarowe dla elektroenergetyki 6 6 6
59  Urzadzenia elektryczne w aplikacjach przemystowych 6 6 6
60 Diagnostyka i technologie wysokonapieciowe 6 6 6
61 Siecii systemy elektroenergetyczne 6 6 6
62  Projektowanie systeméw automatyki przemystowe;j 6 6 6
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Przedmioty z dziedziny
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS nauk humanistycznych i Przedmioty obieralne = Przedmioty profilowe
nauk spotecznych

Zajeciaw
jezyku obcym

63  Wizyjne systemy inspekcji urzadzen elektrycznych 6 6 6
64  Pomiary eksploatacyjne w instalacjach elektrycznych 6 6 6
65 Praca dyplomowa 15 15

66  Projektowanie maszyn elektrycznych i transformatoréw 4 4 4
67 Elektrodynamika techniczna 4 4 4
68 Programowanie aplikacji przemystowych 4 4 4
69 Modelowanie uktadéw elektromaszynowych 4 4 4
70 Eksploatacja maszyn elektrycznych i transformatoréw 4 4 4
71  Seminarium dyplomowe Transformatory i maszyny elektryczne w przemysle 3 3

72  Elektromechanika samochodowa 4 4 4
73  Diagnostyka systeméw samochodowych 4 4 4
74  Wspdtpraca pojazddéw z siecig 4 4 4
75  Systemy wymiany energii dla elektromobilnosci 4 4 4
76  Silniki elektryczne w napedach pojazdéw 4 4 4
77  Seminarium dyplomowe Elektromobilnos¢ 3 3

78  Oswietlenie elektryczne 4 4 4
79  Techniki probiercze i zabezpieczenia w elektroenergetyce 4 4 4
80 Energetyka odnawialna i rozproszona 4 4 4
81 Jakosc i efektywnos¢ uzytkowania energii elektrycznej 4 4 4
82  Projektowanie i eksploatacja sieci elektroenergetycznych 4 4 4
83  Seminarium dyplomowe Elektroenergetyka 3 3
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Lp.

84

85

86

87

88

89

Nazwa przedmiotu

Sensory w elektrotechnice

Pomiary przemystowe

Komputerowe systemy pomiarowe

Automatyka przemystowa

Realizacja uktaddw sterowania w systemach mikroprocesorowych

Seminarium dyplomowe Automatyczne systemy pomiarowo-kontrolne

ECTS - przedmioty

Przedmioty z dziedziny
ECTS nauk humanistycznych i
nauk spotecznych

Przedmioty obieralne

Zajeciaw

Przedmioty profilowe jezyku obcym
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Wskazniki ECTS

Sciezka dyplomowania: Sciezka dyplomowania: $ciezka dyplomowania: $ciezka dyplomowania: Sciezka dyplomowania:
Nazwa Inteligentne urzadzenia Transformatory i maszyny Elektromobilnos¢ ' Elektroeneraetvka ' Automatyczne systemy pomiarowo-
elektryczne w przemysle elektryczne w przemysle gety kontrolne

Wskazniki ECTS 19/37



Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Weryfikacja osiggnietych efektéw uczenia sie wymaga zastosowania zréznicowanych form oceniania studentéw, adekwatnych do
kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktérych te efekty dotycza. Dobér odpowiednich narzedzi zalezy réwniez od
specyfiki przedmiotu oraz formy prowadzenia zajec i jest kazdorazowo opisany w kartach poszczegélnych przedmiotéw. Osiggniecie
wymaganych efektéw uczenia sie sprawdza sie za pomoca:

prac pisemnych (egzaminy, kolokwia, sprawozdania, eseje, projekty, plakaty, praca dyplomowa, itp.);

wypowiedzi ustnych (ustne sprawdziany wiedzy, wystgpienia publiczne np. wygtoszenie referatu, prezentacji, itp.);
zadan praktycznych i/lub projektowych (zespotowych i indywidualnych);

obserwacji i oceny aktywnosci studentéw podczas zaje¢;

samooceny i oceny wzajemnej studentéw (zwtaszcza w przypadku projektéw zespotowych);

egzaminu kompetencyjnego i egzaminu dyplomowego.

oue,wNE

Weryfikacja moze miec charakter formujacy (czastkowy, wielokrotnie w toku zaje€) i/lub sumujacy (ocena kohcowa). Koncowy wynik
weryfikacji podawany jest w skali ocen aktualnie obowigzujgce;.

Kierownik przedmiotu lub prowadzacy zajecia na pierwszych zajeciach z przedmiotu zobowigzany jest do omdwienia karty przedmiotu
oraz do sformutowania i udokumentowanego podania do wiadomosci studentéw metod weryfikacji i warunkéw przeprowadzania
sprawdzianéw uzyskania efektéw uczenia sie.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie 20/ 37



Praktyki zawodowe
Wymiar: 6 tygodni
Uzyskiwane punkty ECTS: 6

Praktyki realizowane zgodnie z programem studiéw w formie dostosowanej do profilu i specyfiki kierunku oraz wedtug zasad
okreslonych na wydziale oraz w Uczelni.
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Specjalnosci/sciezki dyplomowania oferowane w ramach programu studiow

Sciezka dyplomowania: Inteligentne urzadzenia elektryczne w przemysle
Sciezka dyplomowania: Transformatory i maszyny elektryczne w przemysle
Sciezka dyplomowania: Elektromobilno$¢

Sciezka dyplomowania: Elektroenergetyka

Sciezka dyplomowania: Automatyczne systemy pomiarowo-kontrolne

Specjalnosci/sciezki dyplomowania oferowane w ramach programu 22 /37
studidow



Charakterystyka kierunku

Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku Elektrotechnika posiada szerokg wiedze i umiejetnosci w zakresie projektowania, analizy i eksploatacji uktadéw
elektrycznych i systeméw kontrolno-sterujacych oraz elektroenergetycznych. Jest przygotowany do pracy zaréwno w przemysle, w
sektorze ustug projektowych i wykonawczych, jak i w sektorze badawczo-rozwojowym, taczac kompetencje techniczne, analityczne oraz
menedzerskie z uwzglednieniem wyzwan zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem oraz zielong i cyfrowa transformacja gospodarki.

Wykazuje sie znajomoscig teorii obwoddw elektrycznych, w tym metod analizy uktadéw liniowych, uktadéw tréjfazowych oraz obwoddéw
rezonansowych. Zna zasady analizy uktaddw dynamicznych. Posiada umiejetnosci modelowania i symulacji uktadéw elektrycznych oraz
analizy numeryczne;j.

Potrafi stosowac narzedzia metrologiczne do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, obstugiwaé multimetry, oscyloskopy
cyfrowe, przetworniki analogowo-cyfrowe i mikroprocesorowe systemy pomiarowe. Zna metody opracowywania danych pomiarowych.

Potrafi dobiera¢ materiaty do zastosowan w uktadach elektrycznych oraz posiada wiedze na temat technologii materiatowych. Potrafi
analizowa¢, projektowac i dobiera¢ przeksztattniki mocy, falowniki, inwertery i uktady energoelektroniczne stosowane w systemach
elektroenergetycznych i napedowych. Posiada takze wiedze z zakresu kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

Zna zasady dziatania transformatoréw oraz maszyn elektrycznych. Potrafi analizowa¢ ich parametry eksploatacyjne, prowadzi¢
obliczenia techniczne oraz dokonywa¢ pomiaréw elektrycznych i mechanicznych. Zna réwniez budowe i dziatanie urzadzen
zestykowych, tgczeniowych i pétprzewodnikowych oraz procesy ich doboru i eksploatacji.

Posiada kompetencje w zakresie analizy systemdw elektroenergetycznych, ich niezawodnosci, wykonywania pomiaréw mocy i energii
elektrycznej, kompensacji mocy biernej oraz sposobéw regulacji napiecia. Potrafi analizowa¢ jakos¢ energii elektrycznej i dobraé
odpowiednie uktady pomiarowe oraz ich warunki eksploatacyjne. Zna budowe i zasady projektowania oraz eksploatacji stacji i linii
elektroenergetycznych, ochrony przeciwporazeniowej i zasady doboru oraz koordynacji urzgdzen elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej.

Zna zasady programowania. Posiada umiejetnos¢ integracji réznych narzedzi inzynierskich, pracy z arkuszami kalkulacyjnymi oraz
tworzenia dokumentacji techniczne;j.

W zakresie cyberbezpieczenstwa zna zasady bezpiecznej wymiany danych oraz zasady ochrony danych. Potrafi stosowa¢ zapory
sieciowe oraz analizowa¢ zagrozenia w systemach inzynierii elektrycznej.

Absolwent kierunku Elektrotechnika posiada umiejetnosci w zakresie zarzadzania projektami, planowania, monitorowania i koordynacji
dziatan zespotowych. Potrafi pracowac w interdyscyplinarnych zespotach, realizowac projekty inzynierskie, a takze komunikowac sie z
przedstawicielami przemystu oraz administracji publiczne;j.

Dzieki znajomosci jezyka angielskiego na poziomie B2, absolwent moze swobodnie uczestniczy¢ w miedzynarodowych projektach i
konferencjach, a takze analizowad tresci zawarte w literaturze branzowe;.

Absolwent kierunku Elektrotechnika bedzie specjalista gotowym do podjecia wyzwan w dynamicznie rozwijajgcej sie branzy elektrycznej
w nastepujacych obszarach:

e Przedsiebiorstwa energetyczne i elektroenergetyczne dla wszystkich poziomdéw napie¢,

Biura projektowe i firmy wykonawcze pracujace na potrzeby elektroenergetyki zawodowej, sieci przemystowych i instalacji
elektrycznych,

Firmy doradcze z obszaru elektroenergetyki i zielonej transformacji,

Przemyst wytwdrczy i przetwdrczy,

Sektor odnawialnych Zrédet energii, magazynéw energii, inteligentnych instalacji, sieci i systeméw elektroenergetycznych,
Przedsiebiorstwa zajmujgce sie automatyka przemystowa,

Firmy z branzy motoryzacyjnej, szczegélnie w obszarze elektromobilnosci,

Przedsiebiorstwa zajmujgce sie projektowaniem i produkcjg aparatury kolejowej i tramwajowej,

Jednostki naukowo-badawcze,

Administracja publiczna w obszarze energetyki.

Absolwent kierunku Elektrotechnika jest takze przygotowany do prowadzenia wtasnej dziatalnosci gospodarczej oraz do kontynuowania
ksztatcenia na studiach drugiego stopnia lub podyplomowych, rozszerzajacych jego kompetencje zawodowe.
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Zwiazek kierunku studidw ze strategia uczelni

Elektrotechnika jako kierunek studiéw realizowany na Politechnice tédzkiej w petni uwzglednia postanowienia wynikajace ze Statutu
Politechniki £édzkiej (Uchwata Senatu Nr 88/2019 z dnia 10 lipca 2019r.) i realizuje cele okreslone w Strategii Rozwoju Politechniki
tddzkiej.

Zgodnie z Zatacznikiem do Uchwaty nr 39/2024 Senatu Politechniki tddzkiej z dnia 26 czerwca 2024 r. w sprawie uchwalenia Strategii
Politechniki tédzkiej na lata 2025-2030 - , Strategia Rozwoju Politechniki Lédzkiej na lata 2025-2030", misjq uczelni jest: ,Budowanie
zréwnowazonej uczelni badawczej z silng wspoélnotg akademickg, zapewniajgc wolno$¢ badan i dyskusji oraz nowoczesne ksztatcenie,
rozwijajac lokalna i globalng wspdtprace, innowacje dla dobra spoteczenstwa, gospodarki i $wiata.”

Wizja Politechniki tédzkiej jest natomiast dazenie do tego, by stac sie: ,Wyrézniajaca sie uczelnig badawcza skupiajaca i rozwijajaca
talenty, kompetencje i technologie, dziatajacg na przyjaznym, zielonym kampusie, bedaca cenionym partnerem dla gospodarki,
dziatajgca na rzecz spoteczenstwa, co zapewni jej czotowe miejsce na mapie akademickiej kraju i $wiata.”

Strategia na lata 2025-2030 identyfikuje kluczowe wyzwania stojace przed uczelnig oraz wyznacza cele rozwoju zorganizowane wokot
jedenastu obszardw strategicznych, tworzacych akronim COOPERATION. Struktura ta obejmuje m.in. zagadnienia przywédztwa,
umiedzynarodowienia, innowacyjnosci, odpowiedzialnosci spotecznej, zrbwnowazonego rozwoju oraz zaangazowania studentéw. Nowa
koncepcja stanowi kontynuacje dotychczasowych dziatan, uwzgledniajac jednoczesnie aktualne potrzeby spoteczne, Srodowiskowe i
gospodarcze. Jej celem jest dalsze umacnianie pozycji Politechniki £ddzkiej jako nowoczesnej, odpowiedzialnej i globalnie
rozpoznawalnej uczelni badawczej.

Kluczowym priorytetem strategii rozwoju Politechniki tédzkiej jest zapewnienie wysokiego poziomu ksztatcenia. W tym celu beda
wdrazane nowoczesne metody nauczania, innowacyjne programy studiéw oraz elastyczne $ciezki ksztatcenia. Tradycyjne metody
ksztatcenia bedg coraz szerzej wspierane przez metody oparte o zasade kreatywnego uczenia sie i samodzielnego zdobywania wiedzy
oraz tutoringu i mentoringu. Ciggte doskonalenie i szersze stosowanie nowych metod ksztatcenia musi by¢ potaczone regularnym
monitoringiem potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego. Uczelnie wspiera tworzenie programéw interdyscyplinarnych i
miedzyuczelnianych. Waznym kierunkiem rozwoju bedzie doskonalenie programdw ksztatcenia w jezykach obcych, a takze uzyskanie
krajowych i miedzynarodowych akredytacji programéw ksztatcenia dla poszczegélnych kierunkéw studiéw. Wyréznikiem uczelni ma by¢
mozliwo$¢ indywidualizacji procesu ksztatcenia co pozwoli studentom skorzysta¢ w petni z szerokiej oferty dydaktycznej uczelni i
indywidualizowa¢ profil kompetencyjny absolwenta.

Zadaniem kierunku Elektrotechnika jest ksztatcenie kadr technicznych i administracyjnych dla kluczowych sektoréw gospodarki
(elektroenergetyka, przemyst elektromaszynowy, budownictwo, transport), kadr dla osrodkéw badawczo-rozwojowych i sektora
edukacji, prowadzenie badanh naukowych w ww. obszarach oraz rozpowszechnianie wiedzy i osiggnie¢ naukowych oraz umiejetnosci
praktycznych. Ksztatcenie studentéw w ramach kierunku Elektrotechnika ma wspomagac zréwnowazony rozwdj i transformacje
technologiczng kraju oraz wspiera¢ wzrost efektywnosci i konkurencyjnosci gospodarki narodowe;j.

Zgodnie ze Strategig Rozwoju Politechniki tédzkiej, program studiéw dla kierunku Elektrotechnika wykorzystuje nowoczesne metody
nauczania, umozliwia szeroki wybor przedmiotéw specjalnosciowych i obieralnych wspierajgc elastyczne sciezki ksztatcenia i
indywidualizacje procesu ksztattowania kompetencji absolwenta. Kierunek studiéw Elektrotechnika bedzie rozwijat mozliwos¢
studiowania w jezyka obcych, internacjonalizacje procesu ksztatcenia, mobilnosci studentéw i pracownikdéw.

Cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudniania i kontynuacji studiéw

Celem studidw jest przekazanie wiedzy ogélnej oraz wiedzy podstawowej z zakresu elektrotechniki koniecznej do wykonywania zawodu
inzyniera elektryka oraz wyksztatcenie umiejetnosci umozliwiajgcych samodzielne rozwigzywanie probleméw inzynierskich. Nabyta
wiedza i umiejetnosci pozwolg absolwentowi Kierunku Elektrotechnika na rozumienie i analize proceséw fizycznych zachodzacych w
urzadzeniach i uktadach elektrycznych, a takze na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych probleméw inzynierskich przy wykorzystaniu
wiasciwych metod i narzedzi, z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych, etycznych i srodowiskowych.

Absolwent jest przygotowany do pracy zawodowe]j w obszarze elektrotechniki i nauk pokrewnych. Dysponuje wiedza i umiejetnosciami
wymaganymi w elektroenergetyce zawodowej, a takze w biurach konstrukcyjnych i zaktadach przemystowych, funkcjonujgcych w
obszarze produkcji lub zastosowania maszyn i urzadzen elektrycznych. Potrafi wspétdziata¢ w duzych zespotach i samodzielnie
realizowac¢ zadania na stanowiskach wymagajacych organizacji pracy. Ma réwniez wiedze i umiejetnosci pozwalajgce na rozwigzywanie
probleméw zwigzanych z dostawa i pomiarami energii elektrycznej, wystepujacych w obszarze odpowiedzialnosci jednostek
samorzadowych (gminy, powiatu, wojewddztwa). Zna podstawy ekonomii w zakresie niezbednym do podjecia wtasnej dziatalnosci
gospodarczej. Jest przygotowany do kontynuowania ksztatcenia na poziomie studidéw drugiego stopnia.
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Opis przebiegu i wyniku konsultacji proponowanego programu studiéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
Program kierunku Elektrotechnika byt konsultowany w latach 2024 - 2025 z nastepujacymi podmiotami gospodarczymi:

Apator- Elcomtech,

ZREW Transformatory S.A.,

Elektromonter sp. z 0.0.,

ABB Sp. z 0.0. - oddziat w Aleksandrowie t6dzkim,

Fabryka Transformatoréw Mocy w todzi Hitachi Energy Poland Sp. z o0.0.,
SESTO Sp. z 0.0.,

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £édz,

Newag Inteco DS S.A.,

PGE Energetyka Kolejowa Obstuga sp. z 0. 0. Obszar Serwisowy Centralny.

Program studidéw uzyskat pozytywna pisemng recenzje firmy SESTO Sp. z 0.0. oraz Newag Inteco Inteco DS. S.A.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Nie dotyczy.

Jednostka organizujaca ksztatcenie

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki
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Plan studiow

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Matematyka 1

Fizyka

Bezpieczenstwo elektryczne
Przygotowanie dokumentacji technicznej

Obwody elektryczne 1

Metrologia elektryczna i elektroniczna 1

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Cwiczenia: 75

Wykitad: 30

Cwiczenia: 10

Zajecia laboratoryjne: 20
Wyktad: 15

Seminarium: 30
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 45
Zajecia projektowe: 15
Cwiczenia: 45

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 30

405

Liczba godzin

8

30

Punkty ECTS

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Matematyka 2

Technologie informatyczne

Fizyka materiatéw

Plan studiéw

Cwiczenia: 60
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 60
Wyktad: 30

6

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Programowanie w elektrotechnice
Metrologia elektryczna i elektroniczna 2
Obwody elektryczne 2

Jezyk obcy modut 1

Student wybiera jeden modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut |
Jezyk angielski B2+ modut |
Jezyk angielski C1 modut |
Jezyk niemiecki B2 modut |

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 15

Cwiczenia: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

405

Liczba godzin

4

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Obligatoryjnos¢

Inzynieria materiatowa

Teoria pola elektromagnetycznego

Maszyny elektryczne i transformatory 1

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 30

Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 30

4

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Aparaty elektryczne

Sterowanie i uktady regulacji

Metody numeryczne

Jezyk obcy modut 2

Student wybiera jeden modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut Il

Jezyk angielski B2+ modut Il

Jezyk angielski C1 modut Il

Jezyk niemiecki B2 modut Il

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 30

Cwiczenia: 15
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 45

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

420

Liczba godzin

5

30

Punkty ECTS

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Forma weryfikacji

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Maszyny elektryczne i transformatory 2

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 60
Wyktad: 30

6

Egzamin

Przedmioty
obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Przedsiebiorczos¢

Elektronika
Regulatory i technika mikroprocesorowa
Wytwarzanie i dystrybucja energii elektrycznej 1

Programowanie i przetwarzanie danych

Jezyk obcy modut 3

Student wybiera jeden modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut IlI
Jezyk angielski B2+ modut IlI
Jezyk angielski C1 modut Il
Jezyk niemiecki B2 modut IlI
Wychowanie fizyczne 2

Suma

Semestr 5

Plan studiéw

Seminarium: 15
Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 15

Cwiczenia: 30
Wyktad: 45

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

450

5

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Wytwarzanie i dystrybucja energii elektrycznej 2

Naped elektryczny i sterowniki przemystowe

Inzynieria wysokich napie¢ z elementami statystyki

Projekt kompetencyjny

Jezyk obcy modut 4

Student wybiera jeden modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut IV

Jezyk angielski B2+ modut IV

Jezyk angielski C1 modut IV

Jezyk niemiecki B2 modut IV

Wychowanie fizyczne 3

Suma

Sciezka dyplomowania: Automatyczne systemy pomiarowo-kontrolne

Przedmiot

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 45

Zajecia projektowe: 45

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

345

Liczba godzin

6

26

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie

Forma weryfikacji

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Sensory w elektrotechnice

Suma

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 45

Wyktad: 15
60

4

Egzamin

Obowigzkowe
specjalnosciowe
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Sciezka dyplomowania: Transformatory i maszyny elektryczne w przemysle

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Projektowanie maszyn elektrycznych i transformatoréw

Suma

Sciezka dyplomowania: Elektromobilnos¢

Przedmiot

Zajecia projektowe: 45
Wyktad: 15

60

Liczba godzin

4

Punkty ECTS

Egzamin

Forma weryfikacji

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obligatoryjnos¢

Elektromechanika samochodowa

Suma

Sciezka dyplomowania: Inteligentne urzadzenia elektryczne w przemysle

Przedmiot

Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 15

60

Liczba godzin

4

Punkty ECTS

Egzamin

Forma weryfikacji

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obligatoryjnos¢

Urzadzenia elektryczne w przemysle

Suma

Sciezka dyplomowania: Elektroenergetyka

Przedmiot

Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 15

60

Liczba godzin

4

Punkty ECTS

Egzamin

Forma weryfikacji

Obowigzkowe
specjalnoSciowe

Obligatoryjnos¢

Oswietlenie elektryczne

Suma

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 45
Wykfad: 15

60

4

Egzamin

Obowigzkowe
specjalnosciowe
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Semestr 6

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Energoelektronika i kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Projekt inzynierski

Studenckie praktyki zawodowe

Suma

Sciezka dyplomowania: Automatyczne systemy pomiarowo-kontrolne

Przedmiot

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 45

Praktyka: 0

135

Liczba godzin

4

18

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Forma weryfikacji

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Pomiary przemystowe

Komputerowe systemy pomiarowe

Automatyka przemystowa

Suma

Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 30

180

4

12

Sciezka dyplomowania: Transformatory i maszyny elektryczne w przemysle

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Forma weryfikacji

Obowigzkowe
specjalnoSciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obligatoryjnos¢

Elektrodynamika techniczna

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

4

Egzamin

Obowigzkowe
specjalnosciowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Programowanie aplikacji przemystowych

Modelowanie uktadéw elektromaszynowych

Suma

Sciezka dyplomowania: Elektromobilno$¢

Przedmiot

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

180

Liczba godzin

4

12

Punkty ECTS

Egzamin

Egzamin

Forma weryfikacji

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obligatoryjnos¢

Diagnostyka systemdéw samochodowych

Wspétpraca pojazdéw z siecig

Systemy wymiany energii dla elektromobilnosci

Suma

Sciezka dyplomowania: Inteligentne urzadzenia elektryczne w przemysle

Przedmiot

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 15

180

Liczba godzin

4

12

Punkty ECTS

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Forma weryfikacji

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obligatoryjnos¢

Rozdzielnice Smart Grid

Przemystowe urzadzenia sterujace

Systemy zarzadzania budynkiem

Suma

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 45
Wyktad: 15

180

4

12

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe
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Sciezka dyplomowania: Elektroenergetyka

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Techniki probiercze i zabezpieczenia w elektroenergetyce Zajecia laboratoryjne: 45 4 Egzamin Obowigzkowe
Wyktad: 15 specjalnosciowe
Energetyka odnawialna i rozproszona Zajecia laboratoryjne: 45 4 Egzamin Obowigzkowe
Wyktad: 15 specjalnosciowe
Jakos¢ i efektywnos¢ uzytkowania energii elektrycznej Cwiczenia: 15 4 Egzamin Obowigzkowe
Zajecia laboratoryjne: 30 specjalnosciowe
Wyktad: 15
Suma 180 12
Semestr 7
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Smart Grid Seminarium: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty
obowigzkowe
Przedmiot obieralny 1 6 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa
grupa
Student wybiera 1 przedmiot
Pomiary eksploatacyjne pojazdéw elektrycznych Zajecia laboratoryjne: 30 6 Zaliczenie na ocene Przedmioty do
Zajecia projektowe: 30 wyboru
Wyktad: 30
Infrastruktura sieci telekomunikacyjnych Zajecia laboratoryjne: 30 6 Zaliczenie na ocene Przedmioty do
Zajecia projektowe: 30 wyboru
Wyktad: 30
Systemy mechatroniczne Zajecia laboratoryjne: 30 6 Zaliczenie na ocene Przedmioty do

Plan studiéw

Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 30

wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Rozwigzania pomiarowe dla elektroenergetyki

Urzadzenia elektryczne w aplikacjach przemystowych

Diagnostyka i technologie wysokonapieciowe

Sieci i systemy elektroenergetyczne

Projektowanie systeméw automatyki przemystowej

Wizyjne systemy inspekcji urzadzen elektrycznych

Pomiary eksploatacyjne w instalacjach elektrycznych

Praca dyplomowa

Suma

Sciezka dyplomowania: Automatyczne systemy pomiarowo-kontrolne

Przedmiot

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 30

Zajecia projektowe: 60
Wyktad: 30

Praca dyplomowa: 0

120

Liczba godzin

6

15

23

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Forma weryfikacji

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Obligatoryjnos¢

Realizacja uktadéw sterowania w systemach mikroprocesorowych

Seminarium dyplomowe Automatyczne systemy pomiarowo-

kontrolne

Suma

Plan studiéw

Zajecia projektowe: 45
Wyktad: 15

Seminarium: 30

920

4

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene + egzamin

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe
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Sciezka dyplomowania: Transformatory i maszyny elektryczne w przemysle

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Eksploatacja maszyn elektrycznych i transformatoréw Zajecia laboratoryjne: 30 4 Zaliczenie na ocene Obowigzkowe

Wyktad: 30 specjalnosciowe
Seminarium dyplomowe Transformatory i maszyny elektryczne w Seminarium: 30 3 Egzamin Obowigzkowe
przemysle specjalnosciowe
Suma 20 7

Sciezka dyplomowania: Elektromobilnos¢

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Silniki elektryczne w napedach pojazdéw Zajecia laboratoryjne: 30 4 Zaliczenie na ocene Obowigzkowe
Zajecia projektowe: 15 specjalnosciowe
Wyktad: 15
Seminarium dyplomowe Elektromobilnos¢ Seminarium: 30 3 Zaliczenie na ocene + egzamin Obowigzkowe
specjalnosciowe
Suma 20 7

Sciezka dyplomowania: Inteligentne urzadzenia elektryczne w przemysle

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Projektowanie i pomiary przemystowych elektrycznych systemoéw Zajecia projektowe: 45 4 Zaliczenie na ocene Obowigzkowe
zasilania Wyktad: 15 specjalnoSciowe
Seminarium dyplomowe Inteligentne urzadzenia elektryczne w Seminarium: 30 3 Egzamin Obowigzkowe
przemysle specjalnosciowe
Suma 20 7

Sciezka dyplomowania: Elektroenergetyka

Plan studiéw
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Projektowanie i eksploatacja sieci elektroenergetycznych

Seminarium dyplomowe Elektroenergetyka

Suma

Plan studiéw

Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 30

Seminarium: 30

920

4

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene + egzamin

Obowigzkowe
specjalnosciowe

Obowigzkowe
specjalnosciowe
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