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Spis tresci

Informacje podstawowe

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
ECTS - przedmioty

Wskazniki ECTS

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Praktyki zawodowe

Charakterystyka kierunku

Plan studiow

14
19
20
21
22
24
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Informacje podstawowe

Nazwa kierunku studiéw:

Poziom studidw:

Profil studiéw:

Forma studiéw:

Czas trwania studiéw (liczba semestréw):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia
studiow:

taczna liczba godzin zajec:

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w
ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Kod ISCED:

Jezyk studiéw:

Biomedical Engineering and Technologies
studia pierwszego stopnia (inzynier)
ogdlnoakademicki

studia stacjonarne

7
210

2678

107

inzynier

0788

angielski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Dyscyplina Udziat procentowy
Informatyka techniczna i telekomunikacja 70%
Inzynieria materiatowa 20%
Inzynieria biomedyczna 10%

Informacje podstawowe
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Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Odniesienie do

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK z

L Kod efektu Tres¢ efektu uczenia si uniwersalnych uwzglednieniem
P- uczenia sie € charakterystyk charakterystyk drugiego
pierwszego stopnia PRK stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
Zna i rozumie, w zaawansowanym stopniu, metody i narzedzia z obszaru matematyki, fizyki, informatyki oraz P6U_W P6S_WG
nauk biomedycznych i inzynierii materiatowej, niezbedne do analizy, modelowania i syntezy ztozonych
1 1BET1 A . o s )
systemoéw biomedycznych, w tym systemdw akwizycji, przetwarzania i analizy danych medycznych oraz
rozwigzan wykorzystujacych biomateriaty i struktury funkcjonalne stosowane w wyrobach medycznych.
Jest gotéw do stosowania zasad etyki zawodowej i odpowiedzialnosci inzynierskiej w projektowaniu, P6U_K P6S_KR
2 1BET10 wdrazaniu i uzytkowaniu systeméw biomedycznych, w szczegélnosci w zakresie bezpieczenstwa pacjentéw,
ochrony danych medycznych oraz zgodnosci z regulacjami prawnymi.
Zna i rozumie dziatanie, budowe oraz integracje ztozonych systemdéw biomedycznych, obejmujacych P6U_W P6S_WG, P6S_WK,
3 1BET2 elektronike medyczna, oprogramowanie, przetwarzanie sygnatéw i obrazéw oraz elementy biomateriatéw i P6S_WG_inz, P6S_WK_inz
tekstroniczne, z uwzglednieniem uwarunkowan srodowiskowych, ekonomicznych, prawnych i etycznych.
Potrafi pozyskiwad, selekcjonowad i krytycznie ocenia¢ informacje techniczne i medyczne w celu P6U_U P6S_UW, P6S_UW _inz
4 1BET3 podejmowania odpowiedzialnych decyzji inzynierskich w obszarze inzynierii biomedycznej, w tym przy
projektowaniu i ocenie systeméw i wyrobéw medycznych.
Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, testy i badania symulacyjne dotyczace sygnatéw, obrazéw, P6U_U P6S_UW, P6S_UW_inz
5 1BET4 systemdéw biomedycznych oraz wiasciwosci biomateriatéw, interpretowac uzyskane wyniki i na ich podstawie
ocenia¢ dziatanie, jakos¢ i bezpieczenstwo projektowanych rozwigzan.
6 1BETS Potrafi identyfikowad, analizowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierii biomedycznej, P6U_U P6S_UW, P6S_UW inz
uwzgledniajgc wymagania techniczne, nietechniczne, kliniczne i uzytkowe.
Potrafi, z wykorzystaniem odpowiednich metod i narzedzi, projektowad, rozwija¢, integrowad, testowac i P6U_U P6S_UW, P6S_UW_inz
7 1BET6 implementowad systemy biomedyczne, w tym rozwiagzania z zakresu informatyki biomedycznej, elektroniki
medycznej, urzadzen i systemdw nasobnych oraz komponentéw i struktur z biomateriatéw.
Potrafi skutecznie komunikowac sie z otoczeniem zawodowym, w tym z personelem medycznym i P6U_U P6S_UK
8 1BET7 inzynierami innych specjalnosci, takze w jezyku obcym na poziomie co najmniej B2, formutujac i
uzasadniajac opinie oraz prezentujac wyniki prac projektowych i badawczych.
9 1BETS Potrafi funkcjonowac i wspdtpracowac w zespole projektowym, réwniez interdyscyplinarnym i P6U_U P6S_UO, P6S_UU

miedzynarodowym, wykorzystujgc kompetencje miekkie oraz narzedzia wspomagajgce prace zespotowa.
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Odniesienie do
charakterystyk drugiego

Odniesienie do stopnia PRK z
Lp Kod efektu Tresé efektu uczenia sie uniwersalnych uwzglednieniem
' uczenia sie charakterystyk charakterystyk drugiego
pierwszego stopnia PRK  stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
Jest gotéw do udziatu w projektach inzynierskich i badawczo-rozwojowych z zakresu inzynierii biomedycznej  P6U_K P6S_KK, P6S_KO
10 1BET9 oraz inicjatywach spotecznych zwigzanych z ochrong zdrowia, wnoszac wiedze techniczng, krytyczna ocene

posiadanej wiedzy i Swiadomos¢ uwarunkowan pozatechnicznych, podejmujac dziatania w sposéb
przedsiebiorczy i odpowiedzialny spotecznie.
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Matryca modutow zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie i tresci programowych

Lp.

10

11

12

Nazwa przedmiotu
Information Technology and
Fundamentals of Programming
Material Science

Mathematics 1

Physics

Chemistry

Engineering Drawing

C1 Business Communication for

Engineers 1

C2 Business Communication for
Engineers 1

Study Skills for University

Advanced Programming

Computer Aided Design

Mechanical Engineering

H 9 «o
Tresci programowe E 5 E
L] E -
X
X
X
X
Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne; tematy istotne w Srodowisku akademickim i zawodowym
absolwentéw szkét wyzszych; doskonalenie umiejetnosci rozumienia i produktywnosci jezyka; rozwijanie
niezbednych umiejetnosci interpersonalnych wymaganych w miejscu pracy.
Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne; tematy istotne w Srodowisku akademickim i zawodowym
absolwentéw szkdt wyzszych; doskonalenie umiejetnosci rozumienia i produktywnosci jezyka; rozwijanie
niezbednych umiejetnosci interpersonalnych wymaganych w miejscu pracy.
Organizacja studiéow w IFE, zapoznanie studentéw z podstawowymi narzedziami i technikami niezbednymi w X
procesie studiowania oraz zasadami kultury akademickiej. Przedstawienie ogdlnej koncepcji ksztatcenia na
danym kierunku.
X
Parametryczne modelowanie brytowe, cechy szkicowane i ztozone. Tryb ztozenia zbudowanego z wielu czesci,
definiowanie mechanizméw i zapisywanie sekwencji ruchu. Generowanie dokumentacji techniczne;.
X

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1BET3

x

T I O N 0 O
F F F F F F
W W oW W W ow
m O MmO MO @M m
Lo T o B o R B B )
X
X
X
X
X
X
X
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Lp.

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Nazwa przedmiotu

Modern Physics

Mathematics 2

Measurements

C1 Business Communication for
Engineers 2

C2 Business Communication for
Engineers 2

Civic Knowledge and
Engagement |

Electronics and Electrical
Engineering

Signal Processing
Robotics

Anatomy and Physiology
Biophysics

Interdisciplinary Problem-Based
Learning Project

Tresci programowe

Podstawy optyki: podstawowe wtasnosci swiatta, fale elektromagnetyczne, odbicie i zatamanie, interferencja i
dyfrakcja. Mechanika kwantowa: dualizm falowo-korpuskularny, réwnanie Schrédingera, funkcja falowa i jej
interpretacja probabilistyczna, proste uktady kwantowe. Struktura atomowa: modele atomu, skwantowane
poziomy energii, orbitale elektronowe, widma atomowe. Fizyka jgdrowa: budowa jadra atomowego,
promieniotwdrczosé, rozpady jadrowe, procesy rozszczepienia i syntezy jagdrowej. Szczegdlna teoria
wzglednosci: postulaty szczegdlnej teorii wzglednosci, dylatacja czasu, skrécenie dtugosci, réwnowaznos¢ masy i
energii. Kosmologia: struktura wielkoskalowa Wszechswiata, rozszerzanie sie Wszechswiata, teoria Wielkiego
Wybuchu.

Jednostki miar, liczby doktadne i przyblizone, btedy pomiaru, zasady zaokraglen, metody pomiarowe i proces
pomiarowy, wtasciwosci przyrzaddw, opracowanie danych, wtasciwosci przyrzadéw pomiarowych, pomiary
mechaniczne, geometryczne i elektryczne.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne; tematy istotne w Srodowisku akademickim i zawodowym
absolwentéw szkdt wyzszych; doskonalenie umiejetnosci rozumienia i produktywnosci jezyka; rozwijanie
niezbednych umiejetnosci interpersonalnych wymaganych w miejscu pracy.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne; tematy istotne w Srodowisku akademickim i zawodowym
absolwentoéw szkét wyzszych; doskonalenie umiejetnosci rozumienia i produktywnosci jezyka; rozwijanie
niezbednych umiejetnosci interpersonalnych wymaganych w miejscu pracy.

Rozwijanie kompetencji spotecznych wykraczajacych poza kierunkowe efekty uczenia sie, niezbedne u
$wiadomego, empatycznego i wyksztatconego obywatela Polski, Europy i $wiata. Realizacja réznych aktywnosci
na rzecz rozwoju wtasnego, Uczelni oraz lokalnych spotecznosci.

Realizacja projektu problemowego podczas zajeé warsztatowych. Zespoty 4-5 osobowe — studenci réznych
kierunkéw. Tematyka projektéw — uzytkowa, niezwigzana $cisle z okreslonym kierunkiem studidw. Zajecia
rozwijajg u studentéw kompetencje miekkie (m.in. kreatywnos$¢, wspdétprace w zespole, zarzadzanie czasem,
rozwigzywanie problemdw) a takze umiejetnos¢ korzystania z narzedzi wspomagajacych prace projektowa.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1BET1

1BET10

1BET2

1BET3

1BET4

x

1BET5

o ~ -] (=)}
F F F F
[11] ['1] w w
m m Mo o
L] L] L] [}
X
X
X
X X X

7/33



Lp.

25

26

27

28

29

30

31

32

Nazwa przedmiotu

German A2 block |

German B1 block |

German B2 block |

Spanish A2 block |

Spanish B1 block |

Spanish B2 block |

French A2 block |

French B1 block |

Tresci programowe

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w Srodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w Srodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w sSrodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnos$ci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w Srodowisku
miedzynarodowym.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1BET1

1BET10

1BET2

1BET3

1BET4

1BET5

1BET6

1BET7

x

1BET8
1BET9
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Lp.

33

34

35

36

37

38

39

40

Nazwa przedmiotu

French B2 block |

Italian Al block |

Italian A2 block |

Polish A1 block |

Polish A2 block |

German Al block |

Spanish Al block |

French Al block |

Tresci programowe

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w Srodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w Srodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w sSrodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnos$ci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w Srodowisku
miedzynarodowym.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1BET1

1BET10

1BET2

1BET3

1BET4

1BET5

1BET6

1BET7

x

1BET8
1BET9
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Lp.

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

Nazwa przedmiotu

Civic Knowledge and
Engagement I
Biostatistics

Image Processing and Computer
Graphics

Medical Data Repositories
Medical Electronics

Intellectual Property Protection
and Commercialization

Team Project

German A2 block Il

German B1 block Il

German B2 block Il

Spanish A2 block Il

Spanish B1 block Il

Tresci programowe

Rozwijanie kompetencji spotecznych wykraczajacych poza kierunkowe efekty uczenia sig, niezbgdne u
swiadomego i wyksztatconego obywatela Polski, Europy i Swiata. Realizacja réznych aktywnosci na rzecz
rozwoju wtasnego oraz Uczelni.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w Srodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w Srodowisku
miedzynarodowym.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1BET1

1BET10

1BET2

1BET3

1BET4

1BET5

1BET6

1BET7

1BET8
1BET9

>
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Lp.

53

54

55

56

57

58

59

60

Nazwa przedmiotu

Spanish B2 block Il

French A2 block Il

French B1 block Il

French B2 block Il

Italian Al block Il

Italian A2 block Il

Polish A1 block Il

Polish A2 block Il

Tresci programowe

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w Srodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w Srodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w sSrodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnos$ci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w Srodowisku
miedzynarodowym.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1BET1

1BET10

1BET2

1BET3

1BET4

1BET5

1BET6

1BET7

x

1BET8
1BET9
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Lp.

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

Nazwa przedmiotu

German Al block Il

Spanish Al block Il

French Al block Il

Civic Knowledge and
Engagement Il
Biomaterials |
Biomechanical Engineering
Medical Imaging

Medical Informatics and
Microsystems Technology

Machine Learning

Implants and Artificial Organs
Biomedical Engineering Project
Mobility Semester
Biomaterials Il

Law and Ethics in Biomedical
Engineering

Diploma Seminar

Tresci programowe

1BET1
1BET10
1BET2
1BET3

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w Srodowisku
miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu
widzenia mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci
jezykowych; rozwijanie niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w Srodowisku
miedzynarodowym.

Rozwijanie kompetencji spotecznych wykraczajacych poza kierunkowe efekty uczenia sie, niezbedne u
swiadomego, empatycznego i wyksztatconego obywatela Polski, Europy i $wiata. Realizacja réznych aktywnosci
na rzecz rozwoju wtasnego, Uczelni oraz lokalnych spotecznosci.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1BET4

1BET5

1BET6

1BET7

x

1BET8
1BET9

X
X

X

X

12/33



Lp.

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

Nazwa przedmiotu

Final Project
Internship
Medical Data Bases

Biomedical Modelling and
Simulation

Digital Accessibility and
Universal Design

Mobile Systems

Textronics in Healthcare
Introduction to Project
Management with Elements of
Project Implementation
Methodology

Biomaterials' Research
Techniques

Data Intensive Systems in
Biomedicine

Tresci programowe

1BET1

1BET10

1BET2

1BET3

x

1BET4

x

1BET5

x

1BET6

x

1BET7

1BET8
1BET9

>
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ECTS - przedmioty

Lp.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Nazwa przedmiotu

Information Technology and Fundamentals of Programming
Material Science

Mathematics 1

Physics

Chemistry

Engineering Drawing

C1 Business Communication for Engineers 1
C2 Business Communication for Engineers 1
Study Skills for University

Advanced Programming

Computer Aided Design

Mechanical Engineering

Modern Physics

Mathematics 2

Measurements

C1 Business Communication for Engineers 2
C2 Business Communication for Engineers 2
Civic Knowledge and Engagement |
Electronics and Electrical Engineering

Signal Processing

ECTS - przedmioty

Przedmioty z dziedziny
ECTS nauk humanistycznych i
nauk spotecznych

Przedmioty Przedmioty
obieralne profilowe

Zajecia w
jezyku obcym
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Przedmioty z dziedziny

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS nauk humanistycznych i :in:fa'm:ty quazjslflaovl\;cym
nauk spotecznych
21  Robotics 4 4
22 Anatomy and Physiology 4 4
23 Biophysics 3 3
24 Interdisciplinary Problem-Based Learning Project 5 5
25  German A2 block | 3 3 3
26  German B1 block | 3 3 3
27  German B2 block | 3 3 3
28  Spanish A2 block | 3 3 3
29  Spanish B1 block | 3 3 3
30 Spanish B2 block | 3 3 3
31 French A2 block | 3 3 3
32 French B1 block | 3 3 3
33 French B2 block | 3 3 3
34 [ltalian Al block | 3 3 3
35  ltalian A2 block | 3 3 3
36  Polish Al block | 3 3 3
37  Polish A2 block | 3 3 3
38 German Al block | 3 3 3
39  Spanish Al block | 3 3 3
40  French Al block | 3 3 3
41  Civic Knowledge and Engagement Il 1 1 1

ECTS - przedmioty
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Przedmioty z dziedziny

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS nauk humanistycznych i :in:fa'm:ty :::?i?:x:ty quazjslflaovl\;cym
nauk spotecznych
42  Biostatistics 5 5 5
43 Image Processing and Computer Graphics 5 5 5
44  Medical Data Repositories 3 3 3
45  Medical Electronics 5 5 5
46 Intellectual Property Protection and Commercialization 2 2
47  Team Project 6 6 6
48  German A2 block Il 3 3 3
49  German B1 block Il 3 3 3
50 German B2 block II 3 3 3
51  Spanish A2 block Il 3 3 3
52  Spanish B1 block Il 3 3 3
53  Spanish B2 block Il 3 3 3
54 French A2 block Il 3 3 3
55  French B1 block Il 3 3 3
56  French B2 block Il 3 3 3
57 ltalian Al block Il 3 3 3
58 Italian A2 block Il 3 3 3
59  Polish Al block Il 3 3 3
60  Polish A2 block Il 3 3 3
61 German Al block |l 3 3 3
62  Spanish Al block Il 3 3 3

ECTS - przedmioty
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Lp.

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

Nazwa przedmiotu

French Al block I

Civic Knowledge and Engagement ll|
Biomaterials |

Biomechanical Engineering

Medical Imaging

Medical Informatics and Microsystems Technology
Machine Learning

Implants and Artificial Organs

Biomedical Engineering Project

Mobility Semester

Biomaterials |l

Law and Ethics in Biomedical Engineering
Diploma Seminar

Final Project

Internship

Medical Data Bases

Biomedical Modelling and Simulation
Digital Accessibility and Universal Design
Mobile Systems

Textronics in Healthcare

Introduction to Project Management with Elements of Project Implementation

Methodology

ECTS - przedmioty

Przedmioty z dziedziny

ECTS nauk humanistycznych i :in::lar?rizty
nauk spotecznych

3 3

1 1

4

4

4

4

3

4

7

30

2

2 2

3

1> 15

6

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

Przedmioty
profilowe

30

15

Zajecia w

jezyku obcym
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Przedmioty z dziedziny

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS nauk humanistycznych i :in:fa'?r:zty P:tz;icllxgty 'ZazjeI((:Laovl\;c m
nauk spotecznych P Jezy y

84  Biomaterials' Research Techniques 2 2 2 2

85 Data Intensive Systems in Biomedicine 2 2 2 2

ECTS - przedmioty 18 /33



Wskazniki ECTS

Nazwa Wartos¢

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych wyborowi przez 28/210 (13.33%)
studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS koniecznych do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia)

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 6
humanistycznych lub nauk spotecznych

taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zaje¢ powigzanych z badaniami 124/210 (59.05%)
prowadzonymi na uczelni w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Weryfikacja osiggnietych efektéw uczenia sie wymaga zastosowania zréznicowanych form oceniania studentéw, adekwatnych do
kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktérych te efekty dotycza. Dobér odpowiednich narzedzi zalezy réwniez od
specyfiki przedmiotu oraz formy prowadzenia zajec i jest kazdorazowo opisany w kartach poszczegélnych przedmiotéw. Osiggniecie
wymaganych efektéw uczenia sie sprawdza sie za pomoca:

prac pisemnych (egzaminy, kolokwia, sprawozdania, eseje, projekty, plakaty, praca dyplomowa, itp.);

wypowiedzi ustnych (ustne sprawdziany wiedzy, wystgpienia publiczne np. wygtoszenie referatu, prezentacji, itp.);
zadan praktycznych i/lub projektowych (zespotowych i indywidualnych);

obserwacji i oceny aktywnosci studentéw podczas zaje¢;

samooceny i oceny wzajemnej studentéw (zwtaszcza w przypadku projektéw zespotowych);

egzaminu kompetencyjnego i egzaminu dyplomowego.

oue,wNE

Weryfikacja moze miec charakter formujacy (czastkowy, wielokrotnie w toku zaje€) i/lub sumujacy (ocena kohcowa). Koncowy wynik
weryfikacji podawany jest w skali ocen aktualnie obowigzujgce;.

Kierownik przedmiotu lub prowadzacy zajecia na pierwszych zajeciach z przedmiotu zobowigzany jest do omdwienia karty przedmiotu
oraz do sformutowania i udokumentowanego podania do wiadomosci studentéw metod weryfikacji i warunkéw przeprowadzania
sprawdzianéw uzyskania efektéw uczenia sie.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie 20/ 33



Praktyki zawodowe
Wymiar: 6 tygodni
Uzyskiwane punkty ECTS: 6

Praktyki realizowane zgodnie z programem studiéw w formie dostosowanej do profilu i specyfiki kierunku oraz wedtug zasad
okreslonych na wydziale oraz w Uczelni.

Praktyki zawodowe 21/33



Charakterystyka kierunku

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw pierwszego stopnia kierunku Biomedical Engineering and Technologies posiada wiedze oraz umiejetnosci i
kompetencje inzynierskie z zakresu inzynierii biomedycznej, obejmujace informatyke biomedyczna, elektronike medyczna,
biomechanike inzynierska oraz inzynierie biomateriatéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem analizy, projektowania i uzytkowania
systemow diagnostycznych i terapeutycznych, przetwarzania sygnatdw i obrazéw biomedycznych oraz integracji aparatury medycznej z
systemami informatycznymi. Dzieki realizacji programu studiéw w jezyku angielskim oraz stosowaniu nowoczesnych metod ksztatcenia,
w tym pracy projektowej i zespotowej, absolwent jest przygotowany do pracy w interdyscyplinarnych, miedzynarodowych i
wielokulturowych zespotach. Absolwent jest przygotowany do podjecia pracy o zréznicowanym charakterze w jednostkach ochrony
zdrowia, w szczegdlnosci w szpitalach, jednostkach klinicznych, ambulatoryjnych i poradniach, a takze w przedsiebiorstwach
zajmujacych sie projektowaniem, wytwarzaniem, dystrybucja i akredytacjq aparatury oraz urzadzeh medycznych i informatycznych
systemow biomedycznych, jednostkach badawczo-rozwojowych, konsultingowych i administracji medycznej. Postuguje sie jezykiem
obcym na poziomie biegtosci B2 ESOK]J, w tym specjalistyczng terminologia z zakresu inzynierii biomedycznej, jest przygotowany do
samodzielnego zdobywania wiedzy oraz do podjecia studiéw drugiego stopnia na kierunkach pokrewnych.

Zwiazek kierunku studidow ze strategia uczelni

Kierunek Biomedical Engineering and Technologies jest spdjny z misjg oraz celami strategicznymi Politechniki tédzkiej okreslonymi w
Strategii rozwoju na lata 2025-2030, realizujacej koncepcje COOPERATION (WSPOLPRACA). Program ksztatcenia wpisuje sie w kluczowe
obszary strategii, w szczegdlnosci w oddziatywanie na otoczenie spoteczno-gospodarcze, internacjonalizacje, innowacje i transfer
technologii, nauke oraz ksztatcenie, odpowiadajac na potrzeby sektora ochrony zdrowia i nowoczesnych technologii medycznych.

Koncepcja ksztatcenia taczy wiedze ogdlnoinzynierska z kompetencjami z zakresu informatyki biomedycznej, elektroniki medycznej,
biomechaniki inzynierskiej oraz inzynierii biomateriatéw, ktadac nacisk na rozwdéj umiejetnosci analitycznych, projektowych i
zespotowych oraz postaw przedsiebiorczych. Realizacja zaje¢ metodami projektowymi, w tym we wspédtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, sprzyja ksztattowaniu praktycznych kompetencji oraz przygotowuje studentéw do wyzwan rynku pracy.

Istotnym elementem realizacji strategii Uczelni jest umiedzynarodowienie ksztatcenia poprzez prowadzenie zaje¢ w jezyku angielskim
oraz udziat specjalistow z obszaru nauk medycznych, co wzmacnia interdyscyplinarno$¢ programu. Kierunkowe efekty uczenia sie sg
zgodne z profilem i koncepcja ksztatcenia oraz mieszczg sie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w szczegdlnosci w
dyscyplinach informatyka techniczna i telekomunikacja oraz inzynieria materiatowa, pozostajac w petnej zgodnosci z misja i strategia
Uczelni.

Cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudniania i kontynuacji studiow

Glowne cele ksztatcenia na kierunku Biomedical Engineering and Technologies to:

a. rozwiniecie wiedzy oraz umiejetnosci i kompetencji inzynierskich z zakresu inzynierii biomedycznej, w szczegdlnosci informatyki
biomedycznej, elektroniki medycznej, biomechaniki inzynierskiej oraz inzynierii biomateriatéw, ze szczegélnym uwzglednieniem analizy,
projektowania, integracji i uzytkowania systeméw diagnostycznych i terapeutycznych, przetwarzania sygnatéw i obrazéw
biomedycznych oraz wykorzystania nowoczesnych technologii informatycznych, elektronicznych i materiatowych w ochronie zdrowia;
b. rozwiniecie kompetencji ukierunkowanych na praktyczne zastosowania technologii biomedycznych w diagnostyce, terapii,
rehabilitacji i monitorowaniu stanu pacjenta, z uwzglednieniem wymagan bezpieczenstwa, regulacji prawnych, zasad etyki zawodowej
oraz zréwnowazonego rozwoju systeméw ochrony zdrowia;

c. przygotowanie absolwentéw do pracy w interdyscyplinarnych, wielokulturowych i miedzynarodowych zespotach taczacych
kompetencje inzynierskie i medyczne, a takze do efektywnej wspétpracy z personelem medycznym w srodowisku klinicznym i
pozaklinicznym.

Absolwent kierunku Biomedical Engineering and Technologies jest przygotowany do podjecia pracy w firmach informatycznych
zajmujacych sie projektowaniem, wdrazaniem i utrzymaniem systeméw informatycznych dla medycyny, w jednostkach projektowych,
konstrukcyjnych i technologicznych opracowujacych aparature i wyroby medyczne, w placéwkach ochrony zdrowia uczestniczacych w
integracji, eksploatacji i obstudze systemdw diagnostyczno-terapeutycznych oraz w instytucjach badawczo-rozwojowych dziatajacych na
styku nauk technicznych i biomedycznych. Uzyskane kwalifikacje umozliwiajg absolwentom kontynuacje ksztatcenia na studiach
drugiego stopnia w obszarze inzynierii biomedycznej oraz innych kierunkach zwigzanych z naukami technicznymi.
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Opis przebiegu i wyniku konsultacji proponowanego programu studiéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym

Przy tworzeniu koncepcji ksztatcenia i programu studiéw na kierunku Biomedical Engineering and Technologies prowadzone byty
systematyczne konsultacje z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym ze studentami i absolwentami
zatrudnionymi w przedsiebiorstwach dziatajacych w obszarze inzynierii biomedycznej w regionie t6dzkim (m.in. Tricomed, AptVision,
Centralny Instytut Ochrony Pracy, MDH). Opinie te pozwolity na uwzglednienie aktualnych wymagan rynku pracy oraz oczekiwanych
kompetencji absolwentéw.

Cztonkowie Rady kierunku uczestniczyli réwniez w wydarzeniach organizowanych przez £édzki Klaster ICT, zrzeszajacy firmy sektora IT
funkcjonujace w regionie t6dzkim, co umozliwito identyfikacje potrzeb rynku w zakresie informatyki biomedycznej oraz nowoczesnych
technologii teleinformatycznych wykorzystywanych w ochronie zdrowia.

Istotnym elementem konsultacji byta takze wspétpraca z krajowymi o$rodkami medycznymi, w tym m.in. ze szpitalami im. Norberta
Barlickiego w todzi, im. Kopernika w todzi, im. Wtadystawa Bieganskiego w todzi oraz Uniwersyteckim Szpitalem Klinicznym im.
Wojskowej Akademii Medycznej - Centralnym Szpitalem Weteranéw w todzi, Centrum Kliniczno-Dydaktycznym Uniwersytetu
Medycznego w todzi, Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz Instytutem Centrum Zdrowia Matki Polki w todzi. Ponadto
program studiéw byt konsultowany z przedsiebiorstwami zajmujgcymi sie serwisem aparatury medycznej, sterylizacja i dekontaminacja
(lacobus sp. z 0.0.), indywidualnym zaopatrzeniem ortopedycznym oraz produkcjg implantéw i technologii implantacyjnych (Medgal,
Proteo, Otropro). Wnioski ptynace z tej wspdtpracy sa wykorzystywane do biezacej aktualizacji programu studidéw, tak aby odpowiadat
on najnowszym trendom technologicznym i potrzebom sektora medycznego.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Zgodnie z uchwatg rekrutacyjng na dany rok akademicki.

Jednostka organizujaca ksztatcenie

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki
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Plan studiow

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Information Technology and Fundamentals of Programming

Material Science

Mathematics 1

Physics

Chemistry

Engineering Drawing

Business Communication for Engineers 1

The student chooses one module from the group.

C1 Business Communication for Engineers 1

C2 Business Communication for Engineers 1

Study Skills for University

Suma

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 75
Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 15

Cwiczenia: 70
Wyktad: 20

Cwiczenia: 15
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 10
Wyktad: 30

Cwiczenia: 20
Wyktad: 10

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 30

445

6

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe
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Semestr 2

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Advanced Programming

Computer Aided Design

Mechanical Engineering

Modern Physics

Mathematics 2

Measurements

Business Communication for Engineers 2

The student chooses one module from the group.

C1 Business Communication for Engineers 2

C2 Business Communication for Engineers 2

Civic Knowledge and Engagement |

Physical Education 1

Suma

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 30
E-learning: 10

Zajecia laboratoryjne: 45
Cwiczenia: 30

Wyktad: 20

Zajecia laboratoryjne: 20
Wyktad: 20

Cwiczenia: 70
Wyktad: 20

Zajecia laboratoryjne: 20
Wyktad: 30

Cwiczenia: 30
Cwiczenia: 30
Seminarium: 3
Wyktad: 3

Cwiczenia: 30

411

6

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe
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Semestr 3

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Electronics and Electrical Engineering

Signal Processing

Robotics

Anatomy and Physiology

Biophysics

Interdisciplinary Problem-Based Learning Project

Foreign Language Block 1

The student chooses one module from the group.

German A2 block |

German B1 block |

German B2 block |

Spanish A2 block |

Spanish B1 block |

Plan studiéw

Cwiczenia: 20
Zajecia laboratoryjne: 20
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 30

Seminarium: 15
Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 15

Zajecia projektowe: 30

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

5

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Spanish B2 block |

French A2 block |

French B1 block |

French B2 block |

Italian Al block |

Italian A2 block |

Polish A1 block |

Polish A2 block |

German Al block |

Spanish Al block |

French Al block |

Civic Knowledge and Engagement Il

Physical Education 2

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Seminarium: 3

Wyktad: 3

Cwiczenia: 30

421

3

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe
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Semestr 4

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Biostatistics

Image Processing and Computer Graphics

Medical Data Repositories

Medical Electronics

Intellectual Property Protection and Commercialization

Team Project

Foreign Language Block 2

The student chooses one module from the group.

German A2 block Il

German B1 block Il

German B2 block Il

Spanish A2 block Il

Spanish B1 block Il

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 10
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 20
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 10

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 30

Seminarium: 15
Wyktad: 15

Zajecia projektowe: 40

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

5

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Spanish B2 block Il

French A2 block Il

French B1 block Il

French B2 block Il

Italian Al block Il

Italian A2 block Il

Polish A1 block Il

Polish A2 block Il

German Al block Il

Spanish Al block Il

French Al block Il

Civic Knowledge and Engagement llI

Physical Education 3

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Seminarium: 3

Wyktad: 3

Cwiczenia: 30

386

3

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe
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Semestr 5

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Biomaterials | Zajecia laboratoryjne: 30 4 Egzamin Przedmioty
Wyktad: 30 obowigzkowe

Biomechanical Engineering Zajecia laboratoryjne: 30 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty
Wyktad: 30 obowigzkowe

Medical Imaging Zajecia laboratoryjne: 15 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty
Zajecia projektowe: 15 obowigzkowe
Wyktad: 30

Medical Informatics and Microsystems Technology Zajecia laboratoryjne: 20 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty
Wyktad: 40 obowigzkowe

Machine Learning Zajecia laboratoryjne: 20 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty
Zajecia projektowe: 10 obowigzkowe
Wyktad: 15

Implants and Artificial Organs Zajecia laboratoryjne: 30 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty
Wyktad: 20 obowigzkowe

Biomedical Engineering Project Zajecia projektowe: 60 7 Zaliczenie na ocene Przedmioty
Wyktad: 10 obowigzkowe

Suma 405 30

Semestr 6

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Mobility Semester

Suma

Plan studiéw

Suma godzin kontaktowych: 375

375

30

30

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe
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Semestr 7

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Biomaterials Il Zajecia laboratoryjne: 20 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty
Wyktfad: 15 obowigzkowe
Law and Ethics in Biomedical Engineering Seminarium: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty
obowigzkowe
Diploma Seminar Seminarium: 45 3 Zaliczenie na ocene + egzamin Przedmioty
obowigzkowe
Final Project Praca dyplomowa: 0 15 Zaliczenie Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru
Internship Praktyka: 0 6 Zaliczenie Przedmioty
obowigzkowe
Elective Courses 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa
grupa
The student chooses 1 subject
Medical Data Bases Zajecia laboratoryjne: 20 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do
Zajecia projektowe: 10 wyboru
Biomedical Modelling and Simulation Zajecia laboratoryjne: 10 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do
Zajecia projektowe: 10 wyboru
Wyktad: 10
Digital Accessibility and Universal Design Zajecia projektowe: 20 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do
Wyktad: 10 wyboru
Mobile Systems Zajecia laboratoryjne: 10 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do
Zajecia projektowe: 10 wyboru
Wyktad: 10
Textronics in Healthcare Zajecia projektowe: 20 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do
Wyktad: 10 wyboru
Introduction to Project Management with Elements of Project Cwiczenia: 20 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do

Implementation Methodology

Plan studiéw

Wyktad: 10

wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Biomaterials' Research Techniques

Data Intensive Systems in Biomedicine

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

Zajecia laboratoryjne: 10
Zajecia projektowe: 10
Wyktad: 10

140

2

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

32/33



Graduates of the first-cycle Biomedical Engineering and Technologies program possess the knowledge, skills, and engineering
competencies in biomedical engineering, encompassing biomedical informatics, medical electronics, engineering biomechanics, and
biomaterials engineering, with particular emphasis on the analysis, design, and use of diagnostic and therapeutic systems, biomedical
signal and image processing, and the integration of medical equipment with IT systems. Thanks to the study program delivered in
English and the use of modern teaching methods, including project-based and team-based work, graduates are prepared to work in
interdisciplinary, international, and multicultural teams. Graduates are prepared to undertake diverse employment in healthcare
settings, particularly hospitals, clinical centers, outpatient clinics, and clinics, as well as in companies involved in the design,
manufacture, distribution, and accreditation of medical equipment, devices, and biomedical IT systems, research and development,
consulting, and medical administration. He/she speaks a foreign language at the B2 CEFR proficiency level, including specialist
terminology in the field of biomedical engineering, and is prepared to independently acquire knowledge and undertake second-cycle
studies in related fields.

Chair of the Programme Board: dr inz. Aleksandra Krélak

View full programme description

The programme was approved by Senate Resolution No. 48/2026 of 1 April 2026.
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