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Informacje podstawowe

Nazwa kierunku studiéw:

Poziom studidw:

Profil studiéw:

Forma studiéw:

Czas trwania studiéw (liczba semestréw):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia
studiow:

taczna liczba godzin zajec:

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w
ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Kod ISCED:

Jezyk studiéw:

Aktuariat i analiza finansowa

studia pierwszego stopnia (licencjat)
ogdlnoakademicki

studia stacjonarne

6
180

2250

licencjat
0542

polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Dyscyplina Udziat procentowy
Matematyka 91%
Nauki o zarzadzaniu i jakosci 9%

Informacje podstawowe

3/28




Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Odniesienie do
charakterystyk drugiego

Odniesienie do stopnia PRK z
L Kod efektu Tres¢ efektu uczenia si uniwersalnych uwzglednieniem
P- uczenia sie € charakterystyk charakterystyk drugiego
pierwszego stopnia PRK stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

1 1AAF1 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane elementy teorii matematycznych, ich ztozone zaleznosci, P6U_W P6S_WG

umozliwiajace analize teoretycznych i praktycznych probleméw natury aktuarialne;.
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane modele aktuarialne, finansowe i ekonomiczne oraz P6U W P6S WG

2 1AAF2 . : P : . . - -
zasady funkcjonowania rynkéw finansowych i ubezpieczeniowych.

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu podstawy ekonomii, w tym ekonomii zarzadczej, zarzadzania P6U_W P6S_WG, P6S_WK
projektami oraz prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, z uwzglednieniem aspektéw prawnych, etycznych i

3 1AAF3 P . . ; . : P ;
ochrony wiasnosci intelektualnej; rozumie uwarunkowania spoteczne funkcjonowania rynkéw finansowych i
ubezpieczeniowych.

Potrafi przeprowadza¢ wnioskowania, w tym statystyczne i wymagajgce nietypowego podejscia, dokonujgc P6U U P6S_UW

4 1AAF4 selekcji wtasciwych metod i narzedzi oraz krytycznej oceny merytorycznej tresci zrédet informacji, przy
mozliwym wsparciu systemoéw informatycznych.

5 1AAF5 Potrafi rozwigzywa¢ zaawansowane problemy biznesowe wykorzystujac metody aktuarialne. P6U U P6S_UW, P6S UK
Potrafi bra¢ udziat w debacie, takze z udziatem otoczenia spoteczno-gospodarczego, wykorzystujgc myslenie  P6U_U P6S_UW, P6S_UK
krytyczne do oceny wiarygodnosci informacji oraz zasady logicznego uzasadniania wtasnych sagdow.

6 1AAF6 I . S L ) .

Komunikuje sie w jezyku obcym na poziomie co najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, z uwzglednieniem terminologii aktuarialnej.
Potrafi przygotowac rozwigzanie problemu z zakresu zastosowan matematyki, réwniez przy uzyciu P6U U P6S_UW

7 1AAF7 e ; ; o
wtasciwych metod i narzedzi, w tym technik informatycznych.

Potrafi przyjmowac i efektywnie realizowac rézne role w pracy zespotowej oraz planowac i podejmowac P6U U P6S_UO, P6S_UU

8 1AAF8 dziatania ukierunkowane na systematyczne doskonalenie wtasnych kompetencji w perspektywie uczenia sie
przez cate zycie.

9 1AAF9 Jest gotédw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i umiejetnosci; podczas rozwigzywania probleméw P6U_K P6S_KK, P6S_KR
poznawczych z zakresu finanséw, ubezpieczen lub ekonomii korzysta z ewentualnej pomocy specjalistéw.

10 1AAF10 Jest gotédw do dziatania w sposdb przedsiebiorczy i odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych na rynku P6U_K P6S KO, P6S_KR

finanséw i ubezpieczen oraz inicjowania dziatan na rzecz Srodowiska spotecznego.

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK) 4/28



Lp. Nazwa przedmiotu

Algebra liniowa z elementami
geometrii analitycznej

Analiza matematyczna |

Wstep do Srodowiska R

Logiczne podstawy myslenia i

komunikacji

Wstep do matematyki

Wstep do rachunku
prawdopodobienstwa

Myslenie krytyczne

Introduction to Financial
Analysis

Matryca modutow zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie i tresci programowych

Tresci programowe

Przestrzenie wektorowe. Baza i wymiar przestrzeni wektorowej. Przeksztatcenia liniowe. Macierze. Rozwigzywanie
uktadéw réwnan liniowych. lloczyn skalarny. Elementy geometrii w trzywymiarowej rzeczywistej przestrzeni
euklidesowe;.

Ciato liczb rzeczywistych. Funkcje elementarne. Ciagi i szeregi liczbowe. Podstawy rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej.

Elementy $rodowiska R, podstawowe struktury danych w srodowisku R: wektory atomowe, listy, macierze oraz
ramki danych; wybrane operacje: arytmetyczne, logiczne oraz relacyjne; funkcje agregujace, rodzaje
indeksatoréw, filtrowanie wektoréw atomowych, wybrane operacje na listach: taczenie, rozwijanie i powielanie,
wywotywanie funkcji na wszystkich elementach listy, funkcje z pakietu purrr; podstawowe operacje na napisach;
funkcje i instrukcje ich wywotania, sterowanie przeptywem: wyrazenia warunkowe if oraz if... else, wyrazenie
switch, petle: while, for oraz instrukcje break, next; tablice, tworzenie i indeksowanie macierzy, operacje na
macierzach; ramki danych, funkcje z pakietu dplyr, potoki, wczytywanie danych do R, wizualizacja danych,
konstruowanie wykreséw.

Pojecie jezyka i jego funkcje; budowa wyrazen; kategorie wyrazen; tekst; btedy w stownym przekazywaniu mysli.
Uznawanie i uzasadnienie; wynikanie; wnioskowanie; argumentacja; chwyty erystyczne.

Rachunek zdan, zbioréw i kwantyfikatoréw, w tym operacje uogélnione; indukcja matematyczna. Produkt
kartezjanski i wybrane relacje: porzadki i funkcje. Wtasnosci obrazéw i przeciwobrazéw zbioréw uzyskiwanych za
pomoca funkgcji.

Model doswiadczenia losowego o przeliczalnej liczbie mozliwych wynikédw. Podstawowe wtasnosci
prawdopodobiefstwa. Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezaleznos¢ zdarzen. Zmienne losowe o rozktadzie:
dwumianowym, Poissona, geometrycznym, ujemnym dwumianowym. Wartos¢ oczekiwana i wariancja. Twierdzenie
Poissona o zbieznosci rozktadu dwumianowego. Wektory losowe i ich charakterystyki. Kowariancja i wspétczynnik
korelacji. Niezalezne zmienne losowe. Rozktady warunkowe. Warunkowa warto$¢ oczekiwana i wariancja
warunkowa. Prawo wielkich liczb.

Idea myslenia krytycznego. Rodzaje nazw i podstawy analizy pojeciowej. Formy i rodzaje definicji. Stosunki migdzy
zdaniami i prawa rachunku zdan. Rozumowania dedukcyjne i niededukcyjne. Rodzaje argumentdw. Zrédta
przekonan. Typowe usterki rozumowania.

Wartos¢ pienigdza w czasie. Modele akumulacji pienigdza. Renty pewne. Kredyty i analiza ich sptaty. Analiza
inwestycji finansowych. Rodzaje obligacji, wycena obligacji, stopa dochodu obligacji, czas trwania (duration).
Wycena bondw skarbowych.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1AAF1

x

1AAF2

1AAF3

1AAF4

x

1AAF5

1AAF6

1AAF7

1AAF8

1AAF9
1AAF10
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Lp.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Nazwa przedmiotu

Obliczenia komputerowe w
finansach

Podstawy przedsiebiorczosci

Jezyk angielski B2 modut |

Jezyk angielski B2+ modut |

Jezyk angielski C1 modut |

Jezyk niemiecki B2 modut |

Rachunek

prawdopodobienstwa |

Analiza matematyczna Il

Elementy statystyki opisowej

Wybrane zagadnienia

modelowania
matematycznego

Tresci programowe

Praktyczne wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do typowych obliczeh biznesowych oraz tworzenia modeli
aktuarialnych i finansowych.

Przedmiot taczy podstawy przedsiebiorczosci i funkcjonowania przedsiebiorstwa z transferem technologii, z
naciskiem na przedsiebiorczos¢ akademicka. Student poznaje mechanizmy konkurencyjnosci, podstawy
komercjalizacji wynikdw B+R, instrumenty IP oraz identyfikacje ryzyk prawnych i biznesowych. Profil przedmiotu
wspiera kompetencje analityka ubezpieczeniowego (analiza rynku, ryzyka, danych i innowacji/InsurTech).

| cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci interpersonalnych zorientowanych wokét przysztego Srodowiska pracy
absolwenta.

| cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci interpersonalnych zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy
absolwenta.

| cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci interpersonalnych zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy
absolwenta.

| czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Pojecie i wtasnosci prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen. Zmienne
losowe dyskretne i ciggte oraz ich charakterystyki. Pary zmiennych losowych. Charakterystyki par losowych.
Warunkowa wartos¢ oczekiwana.

Granica, ciggtos¢ i rézniczkowalnosé funkcji wielu zmiennych. Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Funkcje wypukte i
wzor Taylora dla funkcji wielu zmiennych. Catki wielokrotne, twierdzenie Fubiniego, twierdzenia o zamianie
zmiennych w catce wielokrotnej.

Zbiorowos¢ statystyczna, préba statystyczna, jednostka statystyczna, cecha statystyczna. Podstawowe
charakterystyki liczbowe i metody ich wyznaczania; miary potozenia i rozproszenia. Wariancja empiryczna i inne
momenty z prébki danych oraz ich interpretacja. Grupowanie wartosci prébki w klasach. Szereg rozdzielczy.
Analiza rozktadu danych. Analiza zaleznosci w danych. Wyznaczanie macierzy kowariancji i wektora wartosci
oczekiwanych dla zbioru danych. Elementy wnioskowania statystycznego; zastosowania wybranych metod
statystycznych.

Wybrane proste zastosowania réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych. Poszukiwanie rozwigzah modeli
lub ich analiza z wykorzystaniem dedykowanych solverdw. Interpretacja otrzymanych wynikéw.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1AAF1

1AAF2

1AAF3

1AAF4

1AAF5

1AAF6

1AAF7

=

1AAF8

1AAF9
1AAF10
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Lp.

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski B2 modut Il

Jezyk angielski B2+ modut Il

Jezyk angielski C1 modut Il

Jezyk niemiecki B2 modut Il

Podstawy aktuariatu

Analiza matematyczna lll

Podstawy programowania

Modelowanie i wycena

instrumentéw finansowych

Podstawy baz danych

Tresci programowe

Il czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci interpersonalnych zorientowanych wokét przysztego Srodowiska pracy
absolwenta.

Il cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci interpersonalnych zorientowanych wokét przysztego Srodowiska pracy
absolwenta.

Il czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci interpersonalnych zorientowanych wokét przysztego Srodowiska pracy
absolwenta.

Il czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Teoria przezywalnosci. Tablice trwania zycia. Renty zyciowe. Ryzyko, nadwyzki ryzyka, porzadkowanie ryzyka.
Podstawowe wiadomosci dotyczace umoéw ubezpieczeniowych. Podstawowe miary ryzyka (przyktady i wiasnosci).
Podstawowe wiadomosci dotyczace reasekuracja (definicja, podziat). Czas trwania Macaulay’a, zastosowania do
ostony przed ryzykiem zmiany stopy procentowe;.

Ekstrema warunkowe funkcji wielu zmiennych: zagadnienia z ograniczeniami réwnosciowymi i nieréwnosciowymi.
Réwnania rézniczkowe zwyczajne: o zmiennych rozdzielonych, liniowe pierwszego i drugiego rzedu, uktady réwnan
liniowych.

Myslenie algorytmiczne, algorytmizacja rozwigzania problemu. Podstawowe konstrukcje programistyczne i
struktury danych. Implementacja wybranych algorytméw. Elementy programowania obiektowego. Wybrane
pakiety i klasy uzytkowe.

Przeglad i charakterystyka rynkdw finansowych. Charakterystyka akcji (kurs a wartos¢ akcji, kupno na kredyt,
krétka sprzedaz, dyskontowy model wyceny akgji). Kontrakty terminowe (podstawowe pojecia, cena wykonania
kontraktu, wartos¢ kontraktu). Opcje europejskie i amerykanskie (charakterystyka opcji, cena opcji, ograniczenia
na cene opcji, podstawowe wtasnosci opcji). Matematyka finansowa modeli dyskretnych (podstawowy model
dwumianowy, wycena opcji europejskich, wycena opcji na instrumenty o statej stopie dywidendy). Wzér Blacka -
Scholesa wyceny opcji europejskich. Analiza wrazliwosci. Zastosowania instrumentéw pochodnych do ostony przed
ryzykiem inwestycyjnym. Konstrukcja portfeli inwestycyjnych - klasyczny Model Markowitza. Model CAPM.

Systemy zarzadzania bazami danych, jezyk SQL, najpopularniejsze architektury i modele bazodanowe. Model
relacyjny baz danych, pojecie klucza gtéwnego i obcego. Typy przetwarzanych danych. ACID i normalizacja.
Podstawowe problemy w projektowaniu baz danych. Optymalizacja wydajnosci zapytan. Podstawowe pojecia
zwigzane z transakcjami w bazach danych.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1AAF1

1AAF2

1AAF3

1AAF4

1AAF5

1AAF6

1AAF7

1AAF8

1AAF9
1AAF10
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Lp.

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

Nazwa przedmiotu

Ryzyko kredytowe

Analiza danych jakosciowych i
iloSciowych

Rachunek

prawdopodobienstwa Il

Jezyk angielski B2 modut IlI

Jezyk angielski B2+ modut IlI

Jezyk angielski C1 modut IlI

Jezyk niemiecki B2 modut Il

Ubezpieczenia na zycie

Statystyka

Wprowadzenie do szeregéw
czasowych

Tresci programowe

1AAF1
1AAF2
1AAF3
1AAF4
1AAF5

Podziat ryzyka finansowego, w tym na ryzyka w dziatalnosci bankowej: kredytowe, modeli, cyberbezpieczenstwa, X X
rynkowe, produktu, ptynnosci, operacyjne, bilansu, strategiczne, utraty reputacji, klimatyczne, prawne.

Podstawowe zasady cyberbezpieczenstwa przy korzystaniu z produktéw bankowych; rola Bankowego Funduszu

Gwarancyjnego. Czynniki ryzyka kredytowego i podstawowe pojecia z nim zwigzane. Warto$¢ narazona na ryzyko -

wprowadzenie. Kredyt konsumencki. Warunki istnienia i jednoznacznosci wewnetrznej stopy zwrotu; rzeczywista

roczna stopa oprocentowania (RRSO). Metoda scoringowa; karty scoringowe. Wybrane pozascoringowe metody

oceny ryzyka. Ryzyko kredytowe a ryzyko niewyptacalnosci.

Analiza i przygotowanie danych (typy i struktura danych, jakos¢ danych, braki, obserwacje odstajace i duplikaty), X
eksploracyjna analiza danych (rozkfady, statystyki opisowe, réznice miedzy grupami), analiza danych

kategorycznych i zaleznosci miedzy zmiennymi ilosciowymi i kategorycznymi, klasyfikacja z wykorzystaniem

regresji logistycznej (estymacja, istotnos¢, ocena jakosci modelu), elementy analizy wielowymiarowej i

klasteryzacja.

Wektory losowe i ich charakterystyki. Niezalezne zmienne losowe. Rozktady warunkowe. Warunkowa wartos¢ X X
oczekiwana. Mocne prawa wielkich liczb. Centralne twierdzenie graniczne. Elementy teorii proceséw
stochastycznych.

Il cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci interpersonalnych zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy
absolwenta.

Il cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci interpersonalnych zorientowanych wokét przysztego Srodowiska pracy
absolwenta.

Il czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci interpersonalnych zorientowanych wokét przysztego Srodowiska pracy
absolwenta.

Il cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Zatozenia interpolacyjne teorii przezywalnosci. Podstawowe ubezpieczenia zyciowe. Sktadka pojedyncza dla X X X
podstawowych ubezpieczeh na zycie. Sktadka okresowa. Rezerwy. Ubezpieczenia wieloopcyjne.

Przestrzen statystyczna. Dystrybuanta empiryczna. Statystyki porzadkowe. Statystyki dostateczne. Klasyczne i X X
bayesowskie metody estymacji. Przedziaty ufnosci. Testowanie hipotez statystycznych. Korelacja i analiza regres;ji.

Podstawowe modele szeregdéw czasowych, klasyczne przyktady szeregdw stacjonarnych i niestacjonarnych, X
modele autoregresyjne, podstawowe wtasnosci fancuchéw Markowa, gatazkowy proces Galtona-Watsona.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1AAF6

1AAF7

1AAF8

1AAF9
1AAF10
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Lp.

38

39

40

41

42

43

44

Nazwa przedmiotu

Raportowanie i wizualizacja
danych

Teoria liczb z zastosowaniami
w kryptografii

Elementy kombinatoryki i
teorii graféw

Metody Monte Carlo

Ekonomia

Modelowanie ryzyka w
ubezpieczeniach

Inwestycje finansowe

Tresci programowe

1AAF1
1AAF2
1AAF3

Cechy dobrego raportu; struktura i sktadniki, cele, wariantowos¢, elastycznos¢. Raport jako facznik pomiedzy
analizg informacji a decyzjg opartag na analizie. Tworzenie raportu z elementami symulacji, scenariuszy oraz
wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji do wspomagania analizy i interpretacji danych. Interaktywne
srodowiska nakierowane na wizualizacje danych.

Podstawowe zagadnienia teorii liczb, teoria podzielnoscii i teorii kongruencji, faktoryzacja; kryptosystemy,
kryptografia klasyczna, paradygmat kryptografii symetrycznej i asymetrycznej z kluczewm jawnym, réwnania
diofantyczne i kongruencyjne, podstawowe algorytmy teorio-liczbowe; ztozono$¢ obliczeniowa, ztozonos¢
problemdw faktoryzacji, logarytmu dyskretnego; klasyczne szyfry, konstrukcje kryptosystemu DES i RSA, Rabina
itp., zastosowania szyfrowania: podpis cyfrowy, protokoty identyfikacyjne, wspotdzielenie tajemnic itd., protokoty
kryptograficzne.

Techniki zliczania; zasada wtaczania i wytgczania. Wariacje i kombinacje bez powtérzen i z powtérzeniami. X
Zasada szufladkowa. Rédwnania rekurencyjne. Grafy i podstawowe problemy grafowe. Przechodzenie graféw.

Drzewa, drzewa spinajace, zliczanie drzew spinajacych. Kolorowanie graféw. Skojarzenia w grafach. Permutacje,

grupy permutaciji.

Arytmetyka modularna. Generatory liczb pseudolosowych: addytywne, multiplikatywne, Lehmera, Fibonacciego.
Testowanie generatoréw: test serii, test monotonicznych serii. Generatory dla réznych rozktadéw
prawdopodobienstwa: odwracanie dystrybuanty, metoda akceptacji., algorytm Boxa-Mullera. Metody Monte Carlo:
optymalizacja, algorytm EM.

Narzedzia ekonomii, rynek, konsument, przedsiebiorstwo, formy rynku, rynki czynnikéw wytwérczych, ryzyko, X
dochéd narodowy, model zagregowanych wydatkdéw, rynek pieniadza, rynek pracy, inflacja.

Podstawowe pojecia ubezpieczeniowej teorii ryzyka. Wybrane modele ryzyka. Wybrane produkty ubezpieczeniowe X X
oraz ich interpretacja. Elementy teorii zaufania - wprowadzenie. Elementy uogdlnionych modeli liniowych -
wprowadzenie.

Réwnanie Fishera; stopa inflacji, stopa realna, wskaznik CPI. Plany sptaty dtugu: sptaty zgodne i niezgodne, zasada X X
réwnowaznosci diugu i rat, metoda prospektywna i retrospektywna, metoda amortyzacji przy réwnych ratach

kredytu oraz réwnych ratach kapitatowych, sptata odsetek w jednej racie, metoda funduszu umorzeniowego,

biezaca sptata odsetek i zwrot kapitatu w ostatniej racie, metoda ze zmiennymi stopami oprocentowania salda

kredytu, rzeczywista stopa procentowa kredytu, dtugi z dodatkowa optatg, konsolidacja kredytu, konwersja dtugu.

Opis rynku finansowego, funkcje i klasyfikacja rynku finansowego, rodzaje instrumentéw finansowych. Pojecie oraz

klasyfikacje akcji, prawa z tytutu posiadania akcji. Ogélne zasady funkcjonowania GPW, Fazy notowan, widetki

statyczne i dynamiczne, KDPW, system UTP, rodzaje zleceh maklerskich w systemie UTP, wyznaczanie kursu

rownowagi. Funkcje obligacji w gospodarce, rodzaje obligacji, wycena obligacji, cena czysta i brudna, stopa YTM,

RCY i CY, zasady obrotu obligacjami na rynku Catalyst.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1AAF4

x

1AAF5

1AAF6

1AAF7

=

1AAF8

1AAF9
1AAF10
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Lp.

45

46

47

48

49

50

51

52

53

Nazwa przedmiotu

Etyka zawodowa i ochrona
wiasnosci intelektualnej

Ekonomia menedzerska

Jezyk angielski B2 modut IV

Jezyk angielski B2+ modut IV

Jezyk angielski C1 modut IV

Jezyk niemiecki B2 modut IV

Ubezpieczenia majatkowe

Obliczeniowe aspekty
nieréwnosci funkcyjnych

Programowanie w analizie
danych

Tresci programowe

1AAF1
1AAF2
1AAF3
1AAF4
1AAF5

Obszary badan i gtéwne problemy etyki. Kodeksy zawodowe i standardy etyczne. Koncepcja spotecznej X
odpowiedzialnosci. Znaczenie ochrony wtasnosci intelektualnej w prawie miedzynarodowym, europejskim i
krajowym. Wybrane zagadnienia z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej.

Przedmiot dotyczy praktycznego podejmowania decyzji w przedsiebiorstwie. Studenci poznaja narzedzia analizy X X
popytu, kosztéw, przychoddw oraz optymalizacji decyzji w warunkach ryzyka i niepewnosci. Szczegdlny nacisk

ktadziony jest na wykorzystanie modeli ilosciowych i metod statystycznych w ocenie efektywnosci projektéw oraz

strategii cenowych. Omawiane sa takze zagadnienia konkurencji rynkowej, regulacji oraz funkcjonowania rynkéw

finansowych i ubezpieczeniowych.

IV czesc lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci interpersonalnych zorientowanych wokét przysztego Srodowiska pracy
absolwenta.

IV cze$¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci interpersonalnych zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy
absolwenta.

IV czes¢ lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci interpersonalnych zorientowanych wokét przysztego Srodowiska pracy
absolwenta.

IV czesc lektoratu biznesowego z elementami jezyka branzowego; rozwijanie wszystkich umiejetnosci jezykowych;
rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci miekkich zorientowanych wokét przysztego srodowiska pracy absolwenta.

Modele ryzyka indywidualnego i kolektywnego. Rozktady czestosci i wysokosSci szkody oraz metody ich estymacji; X X X
rozktady ztozone i mieszane. Metody kalkulacji sktadki. Rezerwy techniczno - ubezpieczeniowe. Rezerwy na szkody

zaistniate niezgtoszone (IBNR) i trojkaty szkdd. Metoda chain ladder. System bonus-malus. Elementy teorii

zaufania. Elementy teorii ruiny.

Numeryczna weryfikacja i wizualizacja zagadnien z zakresu nieréwnosci funkcyjnych przy uzyciu metod X
komputerowych oraz symulacyjnych, m.in. wykorzystanie metody Monte Carlo do empirycznego sprawdzania
zachodzenia wybranych nierdwnosci funkcyjnych, takich jak podaddytywnosé czy podmultyplikatywnos¢. Analiza

poje¢ wypuktosci i wklestosci z perspektywy twierdzenia minimaksowego. Wprowadzenie do teorii gier
stochastycznych, w ktérych pojawiaja sie nieréwnosci funkcyjne, symulacja rozgrywek oraz identyfikacja i ocena
strategii optymalnych.

Tworzenie aplikacji okienkowych w wybranym nowoczesnym obiektowym lub funkcyjnym jezyku programowania. X
Czerpanie danych z lokalnych plikéw, zdalnych zbioréw oraz ustug internetowych. Efektywne przetwarzanie duzych
kolekcji danych, monitorowanie zuzycia zasobéw i odpowiedzialnego zarzadzania pamiecig komputera.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1AAF6

1AAF7

1AAF8

1AAF9
1AAF10

X
X
X
10/28



Lp.

54

55

56

57

58

59

60

61

62

Nazwa przedmiotu

Algorytmy algebry liniowej

Modut sumatywny

Wybrane zagadnienia
statystyki matematycznej

Wybrane zagadnienia
finanséw

Wybrane zagadnienia
ubezpieczen

Fundusze emerytalne

Seminarium dyplomowe

Psychologia finanséw

Etyka biznesu

Tresci programowe

Wybrane zagadnienia algebry liniowej i ich zastosowanie do metod obliczeniowych, w tym do algorytméw
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, znajdowania szczegélnych rozktaddéw macierzy. Zajecia projektowe
obejmuja praktyczne zadania z implementacji wybranych algorytméw w zadanym jezyku programowania (np. w
Pythonie).

Powtdrzenie, ugruntowanie i rozszerzenie najwazniejszych poznanych komponentéw teoretycznych i aplikacyjnych
z zakresu dyscypliny matematyka, z mozliwym uwzglednieniem zagadnieh specjalistycznych z obszaru
matematyki aktuarialnej lub analizy danych. Wybrane zagadnienia zarzadzania projektami, analizy cyklu zycia
urzadzenia, produktu lub procesu oraz podstawowe zasady cyberbezpieczenstwa.

Przestrzen statystyczna. Estymatory i ich wiasnosci. Przedziaty ufnosci. Testowanie hipotez statystycznych. Analiza
regresji.

Oprocentowanie. Dyskonto. Stopy procentowe. Przeptywy finansowe. Renty. Wycena efektywnosci inwestycji (NPV,
IRR). Obligacje zerokuponowe. Obligacje kuponowe. Struktura terminowa stép procentowych. Czas trwania. Bony
skarbowe. Kontrakty terminowe. Opcje europejskie. Opcje amerykanskie. Portfel inwestycyjny. Model Markowitza.
Model CAPM.

Teoria przezywalnosci. Renty zyciowe. Podstawowe miary ryzyka. Wybrane modele ryzyka. Metody kalkulacji
skfadek. Reasekuracja. Ubezpieczenia kredytdéw.

Klasyfikacja planéw emerytalnych. Ogdlne zasady wyceny zobowigzan i aktywdw, optymalna amortyzacja deficytu.
Wybrane metody wyceny zobowigzanh i kosztéw: metoda kredytu jednostkowego, metoda normalnego wieku
nowych uczestnikdw. Losowa fluktuacja wynikéw wyceny, przedziat ufnosci dla wyceny zobowigzanh. Zarzadzanie
ryzykiem planéw emerytasinych - klasyfikacja ryzyk, metoda immunizacji ryzyka niewyptacalnosci.

Doskonalenie tresci merytorycznych zwigzanych z przygotowywang pracg dyplomowa i kluczowymi efektami
ksztatcenia. Rozwijanie umiejetnosci wystapien publicznych w ramach prezentacji wybranych fragmentéw pracy
dyplomowej. Zapoznanie studentéw z tematyka badan naukowych prowadzonych w Instytucie Matematyki.
Wybrane zagadnienia przygotowujace do egzaminu kompetencyjnego.

Teoria uzytecznosci, a teoria behawioralna. Teoria skumulowanych perspektyw. Zalezno$¢ referencyjna. Awersja
do ryzyka. Awersja do strat. Znieksztatcone prawdopodobienstwa. Prawo matych liczb. Ograniczona racjonalnosc¢.
Efekt sformutowania. Banki spekulacyjne. Piramidy finansowe.

Obszary badan i gtéwne problemy etyki. Ekonomia a etyka. Warto$¢ moralna pracy. Kodeksy zawodowe i
standardy etyczne. Normy etyczne dobrego zarzadzania. Koncepcja spotecznej odpowiedzialnosci. Etyczne aspekty
kreowania wizerunku firmy.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1AAF1

1AAF2

1AAF3

1AAF4

1AAF5

1AAF6

1AAF7

=

1AAF8

1AAF9
1AAF10
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Lp.

63

64

65

Nazwa przedmiotu

Podstawy prawa
ubezpieczeniowego

Praktyka zawodowa

Praca dyplomowa

Tresci programowe

1AAF1
1AAF2
1AAF3
1AAF4
1AAF5
1AAF6
1AAF7

Wprowadzenie do prawa ubezpieczeniowego; System ubezpieczen spotecznych w Polsce; Rodzaje ubezpieczen X
spotecznych; Podmioty stosunku ubezpieczeniowego; Obowigzek ubezpieczeniowy; Sktadki na ubezpieczenia

spoteczne; Swiadczenia z ubezpieczen spotecznych;

Postepowanie w sprawach ubezpieczeniowych; Kontrola i odpowiedzialnos$¢; Odwotania i ochrona praw

ubezpieczonych.

Rozeznanie na rynku pracy i wybdr odpowiedniego zaktadu pracy. Praca w sumarycznym czasie odpowiadajgcym
pieciodniowemu tygodniowi pracy w okresie co najmniej szesciu tygodni. Wykonywanie zadan zleconych przez
opiekuna z ramienia zaktadu pracy samodzielnie lub w zespole.

Samodzielne pogtebianie kompetencji matematycznych i aktuarialnych pod kierunkiem promotora, w tym X
rozwijanie umiejetnosci zastosowan zagadnien matematycznych lub ekonomicznych w problemach praktycznych

lub teoretycznych, z mozliwym wykorzystaniem narzedzi i metod informatycznych. Student dokonuje przegladu

literatury, formutuje cele pracy, identyfikuje zadania szczegétowe oraz dobiera odpowiednie metody i narzedzia do

ich realizacji. Koncowy etap przygotowania pracy dyplomowej obejmuje opracowanie spéjnego tekstu

przedstawiajacego uzyskane wyniki lub prowadzone rozumowania.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1AAF8

1AAF9
1AAF10

X
X X
X
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ECTS - przedmioty

Przedmioty z dziedziny nauk

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS humanistycznych i nauk Przedmioty obieralne Przedmioty profilowe Zajecia w jezyku

spotecznych obcym
1 Algebra liniowa z elementami geometrii analitycznej 6 6
2 Analiza matematyczna | 8 8
3 Wstep do Srodowiska R 4
4 Logiczne podstawy myslenia i komunikacji 3 3
5 Wstep do matematyki 3 3
6 Wstep do rachunku prawdopodobienstwa 6 6
7 Myslenie krytyczne 3 3
8 Introduction to Financial Analysis 5 5 5
9 Obliczenia komputerowe w finansach 3 3 3
10 Podstawy przedsiebiorczosci 2 2
11 Jezyk angielski B2 modut | 2 2
12 Jezyk angielski B2+ modut | 2 2
13 Jezyk angielski C1 modut | 2 2
14 Jezyk niemiecki B2 modut | 2 2
15 Rachunek prawdopodobienstwa | 5 5
16  Analiza matematyczna Il 6 6
17 Elementy statystyki opisowej 4 4
18 Wybrane zagadnienia modelowania matematycznego 4 4
19 Jezyk angielski B2 modut Il 2 2
20 Jezyk angielski B2+ modut Il 2 2

ECTS - przedmioty 13/28



Przedmioty z dziedziny nauk

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS humanistycznych i nauk Przedmioty obieralne Przedmioty profilowe Zajecia w jezyku

spotecznych obcym

21 Jezyk angielski C1 modut Il 2 2

22 Jezyk niemiecki B2 modut Il 2 2

23 Podstawy aktuariatu 4 4
24 Analiza matematyczna lll 5 5
25  Podstawy programowania 4

26  Modelowanie i wycena instrumentéw finansowych 6 6
27 Podstawy baz danych 4 4

28  Ryzyko kredytowe 4 4

29  Analiza danych jakoSciowych i ilosciowych 4 4

30 Rachunek prawdopodobienstwa Il 5 5
31 Jezyk angielski B2 modut Il 2 2

32 Jezyk angielski B2+ modut IlI 2 2

33  Jezyk angielski C1 modut llI 2 2

34 Jezyk niemiecki B2 modut IlI 2 2

35 Ubezpieczenia na zycie 6 6
36  Statystyka 5 5
37 Wprowadzenie do szeregbéw czasowych 4

38 Raportowanie i wizualizacja danych 2 2

39 Teoria liczb z zastosowaniami w kryptografii 3 3

40  Elementy kombinatoryki i teorii graféw 3 3

41 Metody Monte Carlo 3 3

ECTS - przedmioty 14 /28



Lp.

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

Nazwa przedmiotu

Ekonomia
Modelowanie ryzyka w ubezpieczeniach

Inwestycje finansowe

Etyka zawodowa i ochrona wiasnosci intelektualne;j

Ekonomia menedzerska

Jezyk angielski B2 modut IV

Jezyk angielski B2+ modut IV

Jezyk angielski C1 modut IV

Jezyk niemiecki B2 modut IV

Ubezpieczenia majatkowe

Obliczeniowe aspekty nieréwnosci funkcyjnych
Programowanie w analizie danych

Algorytmy algebry liniowej

Modut sumatywny

Wybrane zagadnienia statystyki matematycznej
Wybrane zagadnienia finanséw

Wybrane zagadnienia ubezpieczen

Fundusze emerytalne

Seminarium dyplomowe

Psychologia finanséw

Etyka biznesu

ECTS - przedmioty

Przedmioty z dziedziny nauk
ECTS humanistycznych i nauk Przedmioty obieralne Przedmioty profilowe

spotecznych obcym
5 5 5
3 3
4
2 2
5 5 5
3 3
3 3
3 3
3 3
5 5
3 3
3 3
3 3
8 8
4 4 4
4 4 4
4 4 4
3 3
3 3
4 4 4
4 4 4

Zajecia w jezyku
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Lp.

63

64

65

Przedmioty z dziedziny nauk

Nazwa przedmiotu ECTS humanistycznych i nauk
spotecznych

Podstawy prawa ubezpieczeniowego 4 4

Praktyka zawodowa 6

Praca dyplomowa 10

ECTS - przedmioty

Przedmioty obieralne

10

Przedmioty profilowe

Zajecia w jezyku

obcym

16/28



Wskazniki ECTS

Nazwa Wartos¢

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych wyborowi przez 54/180 (30%)
studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS koniecznych do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia)

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajec z dziedziny nauk 24
humanistycznych lub nauk spotecznych

taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zaje¢ powigzanych z badaniami 101/180 (56.11%)
prowadzonymi na uczelni w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie

Wskazniki ECTS 17/28



Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Weryfikacja osiggnietych efektéw uczenia sie wymaga zastosowania zréznicowanych form oceniania studentéw, adekwatnych do
kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktérych te efekty dotycza. Dobér odpowiednich narzedzi zalezy réwniez od
specyfiki przedmiotu oraz formy prowadzenia zajec i jest kazdorazowo opisany w kartach poszczegélnych przedmiotéw. Osiggniecie
wymaganych efektéw uczenia sie sprawdza sie za pomoca:

prac pisemnych (egzaminy, kolokwia, sprawozdania, eseje, projekty, plakaty, praca dyplomowa, itp.),

wypowiedzi ustnych (ustne sprawdziany wiedzy, wystgpienia publiczne np. wygtoszenie referatu, prezentacji, itp.),
zadan praktycznych i/lub projektowych (zespotowych i indywidualnych),

obserwacji i oceny aktywnosci studentéw podczas zajed,

samooceny i oceny wzajemnej studentéw (zwtaszcza w przypadku projektéw zespotowych),

egzaminu kompetencyjnego i egzaminu dyplomowego.

oue,wNE

Weryfikacja moze miec charakter formujacy (czastkowy, wielokrotnie w toku zaje€) i/lub sumujacy (ocena kohcowa). Koncowy wynik
weryfikacji podawany jest w skali ocen aktualnie obowigzujgce;.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie 18/28



Praktyki zawodowe

Praktyka zawodowa na kierunku aktuariat i analiza finansowa trwa 6 tygodni. Zasady i formy odbywania praktyki zawodowej reguluje
obowigzujace w tym zakresie Zarzadzenie Rektora Politechniki £ddzkiej (aktualnie jest to Zarzgdzenie nr 66/2021 z dnia 29 paZdziernika
2021 r.). Za zaliczong praktyke zawodowa student otrzymuje 6 ECTS.

Praktyki zawodowe 19/28



Charakterystyka kierunku

Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku Aktuariat i analiza finansowa posiada zaawansowane wyksztatcenie matematyczne stanowigce zasadniczy trzon
programu studiéw, przypisanego w 91% do dyscypliny matematyka, uzupetnione o tresci z zakresu nauk o zarzadzaniu i jakosci.
Ksztatcenie ma charakter ogélnoakademicki i zapewnia solidne podstawy teoretyczne oraz przygotowanie do ich praktycznego
zastosowania w obszarze rynkéw finansowych i ubezpieczeniowych. Absolwent dysponuje zaawansowang wiedzg z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa, statystyki matematycznej, analizy matematycznej oraz matematyki finansowej i aktuarialnej. Zna metody
modelowania ryzyka ubezpieczeniowego i rynkowego oraz rozumie matematyczne podstawy funkcjonowania produktow
ubezpieczeniowych i instrumentéw finansowych. Posiada uporzadkowanga wiedze dotyczaca matematyki ubezpieczen na zycie oraz
ubezpieczen majgtkowych, w tym metod wyznaczania sktadek, rezerw techniczno-ubezpieczeniowych oraz marginesu wyptacalnosci.
Rozumie mechanizmy funkcjonowania rynkéw finansowych i instytucji ubezpieczeniowych w kontekscie uwarunkowan makro- i
mikroekonomicznych. Zna réwniez podstawowe regulacje prawne dotyczace dziatalnosci ubezpieczeniowej oraz ramy instytucjonalne
funkcjonowania sektora finansowego. Absolwent potrafi konstruowac i analizowaé modele matematyczne opisujgce zjawiska finansowe i
ubezpieczeniowe, przeprowadzac analize ryzyka, dokonywac wyceny instrumentéw finansowych oraz szacowac¢ koszty kredytéw i
zobowigzan finansowych. Umie stosowaé metody statystyczne do analizy danych oraz wykorzystywaé narzedzia informatyczne i
srodowiska programistyczne (typu Python, R czy Power Bl), do przetwarzania, modelowania i wizualizacji danych. Potrafi interpretowac
wyniki analiz ilosciowych w kontekscie ekonomicznym i regulacyjnym oraz formutowac wnioski wspierajgce procesy decyzyjne w
instytucjach finansowych i ubezpieczeniowych. Absolwent jest przygotowany do odpowiedzialnego podejmowania decyzji w warunkach
niepewnosci, z uwzglednieniem konsekwencji ekonomicznych, spotecznych i etycznych. Posiada kompetencje komunikacyjne
umozliwiajace jasne i rzetelne prezentowanie wynikéw analiz oraz wspdtprace w zespotach interdyscyplinarnych, a takze umiejetnos¢
precyzyjnego rozumowania, identyfikowania bteddw logicznych i krytycznej oceny informacji.

Zwiazek kierunku studidw ze strategia uczelni

Kierunek Aktuariat i analiza finansowa wpisuje sie w dtugofalowa strategie uczelni, wyrazong w przyjetej Strategii Politechniki Ltédzkiej
na lata 2025-2030, ktérej centralnym motywem jest dazenie do doskonatosci w edukacji, nauce i wspédtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym. Program ksztatcenia realizuje zatozenia strategiczne poprzez budowanie interdyscyplinarnych kompetencji
matematycznych, ekonomicznych, finansowych i informatycznych, co odpowiada priorytetowi Uczelni w obszarze Edukacji i Talentéw -
cech strategicznych, ktére zaktadajg rozwéj kompetencji kluczowych dla przysztosci rynku pracy oraz przygotowanie studentéw do
funkcjonowania w ztozonym i globalnym srodowisku finansowym. Kierunek promuje interdyscyplinarnos¢ ksztatcenia, taczac
matematyke jako podstawowg dyscypline z naukami o zarzadzaniu i jakoscia, co koresponduje ze strategicznym celem Politechniki
tddzkiej dotyczacym wspierania wspétpracy miedzydziedzinowej i holistycznego rozwoju kompetencji studentéw. Przygotowujac
absolwentéw do stosowania nowoczesnych narzedzi analitycznych i technologicznych kierunek wspiera takze strategiczne obszary
Uczelni zwigzane z Innowacjg i Wptywem - poprzez wyposazenie studentdéw w praktyczne umiejetnosci przetwarzania danych,
modelowania ryzyka i analizowania rezultatéw, co w konsekwencji sprzyja tworzeniu wartosci dodanej dla gospodarki opartej na wiedzy.
Wigczenie do ksztatcenia na kierunku zagadnien etyki i filozofii nie tylko wzmacnia kompetencje zawodowe studentdw, ale takze
realizuje strategiczny priorytet uczelni w zakresie ksztattowania postaw odpowiedzialnosci spotecznej, krytycznego myslenia oraz
komunikacji, co jest niezbedne w kontekscie wspdtczesnych wyzwan cywilizacyjnych, spotecznych i ekonomicznych.

Wreszcie, przygotowanie absolwentéw do pracy w instytucjach finansowych, zaktadach ubezpieczen, bankach, czy firmach
konsultingowych, a takze do podejmowania studiéw drugiego stopnia, odpowiada strategicznemu dazeniu Politechniki tédzkiej do
budowania silnej pozycji swojej oferty edukacyjnej, ktdra jest rozpoznawalna w kraju i za granicg oraz wspierania internacjonalizacji i
aktywnego udziatu studentéw w globalnym rynku pracy.

W ten sposdéb kierunek Aktuariat i analiza finansowa przyczynia sie do realizacji kluczowych celéw Strategii Politechniki tddzkiej na lata
2025-2030, w szczegdlnosci poprzez ksztatcenie wysoko wykwalifikowanych specjalistéw wyposazonych w interdyscyplinarne
umiejetnosci analityczne, odpowiadajgce na aktualne i przyszie potrzeby spoteczenstwa oraz gospodarki.

Cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudniania i kontynuacji studiéw

Celem ksztatcenia na kierunku Aktuariat i analiza finansowa jest przygotowanie specjalistéw z zaawansowang wiedza matematyczna,
finansowg i ubezpieczeniowy, ktérzy rozumieja mechanizmy funkcjonowania rynkéw finansowych i instytucji ubezpieczeniowych oraz
potrafig je analizowa¢ w kontekscie ekonomii i ekonomii zarzadczej. Program studiéw ma na celu rozwdj interdyscyplinarnych
kompetencji analitycznych, informatycznych i ekonomicznych, umozliwiajgcych efektywne modelowanie ryzyka, wycene instrumentéw
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finansowych, analize kosztéw kredytdw oraz ocene stabilnosci finansowej organizacji. Integralnym elementem ksztatcenia jest rozwdj
umiejetnosci krytycznego myslenia, etyki biznesu oraz Swiadomosci regulacyjnej, w tym znajomosci podstaw prawa ubezpieczeniowego,
co przygotowuje studentéw do odpowiedzialnego funkcjonowania w srodowisku finansowym i ubezpieczeniowym.

Program studiéw zapewnia absolwentom kompetencje pozwalajgce na zatrudnienie w instytucjach finansowych, zaktadach ubezpieczen,
bankach, firmach konsultingowych oraz dziatach analiz i zarzadzania ryzykiem, zaréwno w Polsce, jak i na rynku miedzynarodowym.
Uzyskane przygotowanie teoretyczne i praktyczne umozliwia réwniez kontynuacje nauki na studiach drugiego stopnia na kierunkach
faczacych matematyke i ekonomie, w tym w obszarze finanséw, aktuarialnym i informatycznym, co sprzyja dalszemu rozwojowi
kompetencji analitycznych i menedzerskich.

Opis przebiegu i wyniku konsultacji proponowanego programu studidow z otoczeniem spoteczno-gospodarczym

Program studiéw na kierunku Aktuariat i analiza finansowa jest regularnie konsultowany z przedstawicielami otoczenia spoteczno-
gospodarczego. W procesie opiniowania przedstawionego programu uczestniczyli gtdwnie reprezentanci sektora ubezpieczeniowego i
finansowego (Warta SA, Uniga, mBank, Commerzbank, epruf oraz USP Zdrowie). Pozytywnie oceniono zmiany polegajgce na
rozszerzeniu programu studiéw o zagadnienia z zakresu ekonomii, w tym ekonomii menedzerskiej, a takze o komponent rozwijajacy
kompetencje miekkie z dziedziny nauk humanistycznych. Przedstawiciele otoczenia zewnetrznego podkreslili, ze stanowi to istotne
wzbogacenie oferty ksztatcenia, umozliwiajace studentom zdobycie dodatkowych kompetencji aktuarialnych, w szczegélnosci
wskazujac, ze proponowany zakres przedmiotéw ekonomicznych odpowiada dziatowi Ekonomia egzaminu aktuarialnego, co stwarza
absolwentom kierunku realng mozliwos¢ przystapienia do tego egzaminu. Pozytywnie oceniono réwniez potaczenie zaawansowanych
zastosowan matematyki w przedmiotach finansowych i ubezpieczeniowych z nowoczesnymi narzedziami informatycznymi, co uznano za
szczegdlnie cenne z punktu widzenia aktualnych potrzeb rynku pracy. Istotnym elementem programu jest takze mozliwos¢ wspétpracy z
praktykami przy prowadzeniu lub wspétprowadzeniu wybranych przedmiotdw z zakresu ryzyka finansowego i ubezpieczeniowego, z
uwzglednieniem najnowszych trendéw w ich praktycznym zastosowaniu. Podkreslono takze istotnos¢ wykorzystania aktywnych metod
ksztatcenia, takich jak nauczanie projektowe, case study czy flipped education. W toku konsultacji zgtoszono ponadto sugestie
dotyczace rozwazenia szerszego wykorzystania narzedzi chmurowych (w tym sztucznej inteligencji) w przedmiotach poswieconych
analizie réznego rodzaju ryzyk. Przedstawiony program studiéw uzyskat w rezultacie jednoznacznie wysokg i pozytywna ocene ze strony
przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Zgodnie z obowigzujacq w Politechnice t6dzkiej Uchwatlg Rekrutacyjna.

Jednostka organizujaca ksztatcenie

Wydziat Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej
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Plan studiow

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Algebra liniowa z elementami geometrii analitycznej
Analiza matematyczna |

Wstep do Srodowiska R

Logiczne podstawy myslenia i komunikacji

Wstep do matematyki

Wstep do rachunku prawdopodobienstwa

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Cwiczenia: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia: 45
Wyktad: 45

Zajecia laboratoryjne: 30
E-learning: 25

Cwiczenia: 30
Cwiczenia: 15
Wyktad: 15

Cwiczenia: 30
Wyktad: 30

325

Liczba godzin

6

30

Punkty ECTS

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Forma weryfikacji

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Myslenie krytyczne

Introduction to Financial Analysis

Obliczenia komputerowe w finansach

Plan studiéw

Wyktad: 30

Cwiczenia: 30
Wyktad: 30

Zajecia projektowe: 30

3

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Podstawy przedsiebiorczosci

Jezyk obcy modut 1

Student wybiera 1 modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut |

Jezyk angielski B2+ modut |

Jezyk angielski C1 modut |

Jezyk niemiecki B2 modut |

Rachunek prawdopodobienstwa |

Analiza matematyczna Il

Przedmiot obieralny |

Student wybiera 1 przedmiot z grupy

Elementy statystyki opisowej

Wybrane zagadnienia modelowania matematycznego

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia: 45
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

Cwiczenia: 30

390

2

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe
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Semestr 3

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Jezyk obcy modut 2

Student wybiera 1 modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut Il

Jezyk angielski B2+ modut II

Jezyk angielski C1 modut Il

Jezyk niemiecki B2 modut Il

Podstawy aktuariatu

Analiza matematyczna lll

Podstawy programowania

Modelowanie i wycena instrumentéw finansowych

Przedmiot obieralny 2

Student wybiera 1 przedmiot z grupy

Podstawy baz danych

Ryzyko kredytowe

Plan studiéw

Cwiczenia: 30
Cwiczenia: 30
Cwiczenia: 30
Cwiczenia: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30

Cwiczenia: 30
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 10
Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 15

Cwiczenia: 30

Wyktad: 15

2

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Analiza danych jakos$ciowych i ilosciowych

Rachunek prawdopodobienstwa Il
Wychowanie fizyczne 2

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Zajecia laboratoryjne: 15

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

Cwiczenia: 45
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

445

Liczba godzin

4

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie

Forma weryfikacji

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Jezyk obcy modut 3

Student wybiera 1 modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut IlI

Jezyk angielski B2+ modut IlI

Jezyk angielski C1 modut Il

Jezyk niemiecki B2 modut IlI

Ubezpieczenia na zycie

Statystyka

Plan studiéw

Cwiczenia: 30
Cwiczenia: 30
Cwiczenia: 30
Cwiczenia: 30
Cwiczenia: 30

Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Zajecia projektowe: 20
Wyktad: 30

2

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Wprowadzenie do szeregdéw czasowych

Raportowanie i wizualizacja danych

Przedmiot obieralny 3

Student wybiera 1 przedmiot z grupy

Teoria liczb z zastosowaniami w kryptografii
Elementy kombinatoryki i teorii graféw
Metody Monte Carlo

Ekonomia

Modelowanie ryzyka w ubezpieczeniach

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Cwiczenia: 15
Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 30

Zajecia projektowe: 30

Wyktad: 45
Cwiczenia: 15
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 30

Cwiczenia: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia: 15
Wyktad: 30

440

Liczba godzin

4

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Forma weryfikacji

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Inwestycje finansowe

Etyka zawodowa i ochrona wiasnosci intelektualnej

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 15
E-learning: 15

Wyktad: 30

4

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Ekonomia menedzerska

Jezyk obcy modut 4

Student wybiera 1 modut z grupy

Jezyk angielski B2 modut IV

Jezyk angielski B2+ modut IV

Jezyk angielski C1 modut IV

Jezyk niemiecki B2 modut IV

Wychowanie fizyczne 3

Ubezpieczenia majatkowe

Przedmiot obieralny 4

Student wybiera 1 przedmiot z grupy

Obliczeniowe aspekty nieréwnosci funkcyjnych

Programowanie w analizie danych

Algorytmy algebry liniowej

Modut sumatywny

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 45
Wyktad: 45

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 15

Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 15

Zajecia projektowe: 90

435

5

30

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru
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Semestr 6

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Przedmiot obieralny 5

Student wybiera 1 przedmiot z grupy

Wybrane zagadnienia statystyki matematycznej

Wybrane zagadnienia finanséw

Wybrane zagadnienia ubezpieczen

Fundusze emerytalne

Seminarium dyplomowe

Przedmiot obieralny 6

Student wybiera 1 przedmiot z grupy

Psychologia finanséw

Etyka biznesu

Podstawy prawa ubezpieczeniowego

Praktyka zawodowa

Praca dyplomowa

Suma

Plan studiéw

Seminarium: 60

Seminarium: 60

Seminarium: 60

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 30

Seminarium: 45

Seminarium: 15
Wyktad: 30

Seminarium: 15
Wyktad: 30

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 30
Praktyka: 0

Praca dyplomowa: 0

195

4

10

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene + egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Zaliczenie

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru
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