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Informacje podstawowe

Nazwa kierunku studiéw: Systemy sterowania inteligentnymi budynkami
Poziom studidw: studia drugiego stopnia (magister inzynier)
Profil studidw: ogélnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Czas trwania studiéw (liczba semestréw): 3

Liczba ECTS konieczna do ukohczenia 90

studidw:

taczna liczba godzin zajec: 1125

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w

ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim 45

udziatem nauczycieli akademickich lub

innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Kod ISCED: 0719

Jezyk studidw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Dyscyplina Udziat procentowy
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 70%
Inzynieria ladowa, geodezja i transport 15%
Inzynieria chemiczna 15%

Informacje podstawowe
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Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Odniesienie do

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK z

L Kod efektu Tres¢ efektu uczenia si uniwersalnych uwzglednieniem
P- uczenia sie € charakterystyk charakterystyk drugiego
pierwszego stopnia PRK stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
Zna i rozumie, w pogtebionym stopniu, zagadnienia zwigzane z inteligentnym budownictwem oraz trendy P7U W P7S_WG, P7S_WK
rozwojowe w tym obszarze, zna zaawansowane metody i narzedzia niezbedne do analizy i syntezy ztozonych
1 2SIB1 . ; . A o ! ) :
systemoéw automatyki budynkowej, czujnikéw i przetwornikéw, przyrzagddéw pomiarowych oraz metod i
uktaddw stosowanych w pomiarach
Zna i rozumie zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, analizy cyklu zycia, normalizacji, =~ P7U_W P7S_WK, P7S_WG_inz
bezpieczenstwa i higieny pracy, zarzadzania projektami oraz aspekty prawne i ochrony wtasnosci
2 2SIB2 ; . 2! . ; . o
intelektualnej w kontekscie globalnym, gospodarczym, srodowiskowym i spotecznym szczegélnie w
odniesieniu do obszaru automatyki budynkowej
Potrafi dobraé, uzy¢ a takze przystosowac istniejgce metody i narzedzia w tym zaawansowane rozwigzania P7U_U P7S_uw
3 2SIB3 . X . . ; . , . .
informacyjno-komunikacyjne do ztozonych i nietypowych zadan z zakresu automatyki budynkowe;j
Potrafi analizowa¢ dziatanie, programowac i projektowad urzadzenia, systemy elektryczne, systemy P7U_U P7S_UW, P7S_UW _inz
ogrzewania, klimatyzacji i wentylacji oraz uktady automatyki budynkowej z uwzglednieniem realnych
4 2SIB4 ograniczen ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych takze wystepujgcych w warunkach nietypowych.
Potrafi formutowac i testowad hipotezy zwigzane z obszarem badawczym zwigzanym z inteligentnymi
budynkami
Potrafi analizowa¢ i interpretowac otrzymane dane, planowa¢ i wykonywa¢ eksperymenty, przeprowadzac P7U U P7S_UW, P7S_UW inz
5 2SIB5 . Ny A ) ) .
krytyczna analize wynikdw, sporzadza¢ dokumentacje z zakresu automatyki budynkowej
Potrafi identyfikowac przyczyny i rozwigzywac problemy takze te pojawiajace sie w nieprzewidzianych P7U_U P7S_UW, P7S_UW inz
6 2SIB6 warunkach, biorgc pod uwage wymagania techniczne i nietechniczne, w szczegélnosci stosujac wiedze i
umiejetnosci z zakresu automatyki budynkowej, inzynierii lgdowej i chemicznej
7 2SIB7 Potrafi planowa¢, organizowac i wykonywac prace indywidualng oraz pracowad w zespole i kierowad jego P7U U P7S_UO, P7S_UU
pracg, wyznaczajac i realizujg okreslone zadania i cele
Potrafi skutecznie komunikowac sie przy uzyciu jezyka angielskiego na poziomie B2+ESOK], formutujac P7U_U P7S_UK
8 2SIBS argumenty poparte pogtebiona wiedza z zakresu automatyki budynkowej, inzynierii procesowej oraz

przygotowac prezentacje z wykorzystaniem specjalistycznej terminologii dla zréznicowanego kregu
odbiorcéw, bra¢ udziat i prowadzi¢ debate
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Odniesienie do
charakterystyk drugiego

Odniesienie do stopnia PRK z
Lp Kod efektu Tresé efektu uczenia sie uniwersalnych uwzglednieniem
' uczenia sie charakterystyk charakterystyk drugiego
pierwszego stopnia PRK  stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
Jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za realizowane zadania, przestrzegania zasad etyki zawodowej i P7U_K P7S_KO, P7S_KR
9 2SIB9 inicjowania dziatah na rzecz interesu publicznego i srodowiska spotecznego z uwzglednieniem zmieniajacych
sie potrzeb
Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy specjalistycznej i praktycznych umiejetnosci, zdolny do P7U_U, P7U_K P7S_UU, P7S_KK
wspotpracy i korzystania z opinii innych ekspertéw, a takze ukierunkowywania w tym zakresie innych oraz
10 2SIB10 komunikowania sie z szerokim gronem odbiorcéw, a takze myslenia i dziatania odpowiedzialnego spotecznie

w sposdb przedsiebiorczy, rozpowszechniajac informacje o réznych aspektach dziatalnosci inzynierskiej w
zakresie pogtebionej wiedzy dotyczacej systeméw sterowania w automatyce budynkowe;j
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Matryca modutow zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie i tresci programowych

Lp. Nazwa przedmiotu

10

11

12

Projektowanie budynkowych systeméw
zasilania

Projektowanie uktadéw i systemoéw
automatyki budynkéw

Modelowanie i symulacja proceséw
fizycznych w budynkach

Sterowanie centralami wentylacyjnymi z
regulowanym napedem elektrycznym
Integracja instalacji technicznych w
automatyce budynkowej

Jezyk obcy do celéw specjalistycznych

Symulacje w projektowaniu urzadzen
zasilajacych

Projektowanie urzadzenh wykonawczych

Implementacja rozwigzan e-mobility w
technologii smart city

Projektowanie budynkéw o wiasciwosciach
adaptacyjnych

Systemy magazynowania i zarzgdzania

energig elektryczna

Sieci komunikacyjne i standardy w
automatyce budynkowej

Tresci programowe

Zasilanie w budynkach, szafy sterownicze, aparatura modutowa, sterowniki, systemy pomiarowe,
peryferia, moduty, wizualizacja, ochrona, zabezpieczania, monitoring zasilania, EMC, zagadnienia
normalizacyjne i standaryzacja.

Systemy BACS, systemy TBM, systemy BMS, instalacje teletechniczne, opracowanie PFU, branza
elektryczna, systemy zabezpieczen, infrastruktura telekomunikacyjna i informatyczna, systemy
automatyki i sterowania, zagadnienia normalizacyjne i standaryzacja.

Modelowanie proceséw, symulacja komputerowa, ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja, chtodzenie,

komfort uzytkownikéw, konwersja promieniowania stonecznego, sterowanie HVAC i elementami
obudowy, zasady tworzenia i kalibracji blizniaka cyfrowego.

PLC, naped elektryczny, silniki elektryczne, systemy HVAC, komunikacja sieciowa, algorytmy
sterowania i regulacji, wizualizacja, monitoring danych, wymiana danych, OPC, bazy danych.

Instalacje techniczne budynku, oswietlenie, HVAC, BMS, bazy danych, sterowniki programowalne,
wizualizacja web i HMI, sieci komunikacyjne, monitoring, programowanie, zagadnienia
normalizacyjne i standaryzacja

Poziom B2+ ESOK]J, umiejetnosci postugiwania sie specjalistycznag terminologia w jezyku obcym.

Zrédta energii, magazyny energii, systemy monitorujgco-zarzadzajace, dystrybucja, odbiorniki,
systemy rozproszone, systemy bezpieczenstwa, interoperacyjne bazy danych, Al, zagadnienia
normalizacyjne i standaryzacja.

Standardy komunikacji: KNX, Modbus, BACNet, Ethernet, klasy sieci: MAN, WAN, rozwigzania,
implementacje.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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Lp.

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Nazwa przedmiotu

Projektowanie budynkéw efektywnych
energetycznie

Projektowanie systemdéw sterowania i
rozwigzan dla inteligentnych miast

Projektowanie systemdw zarzadzania
budynkami

Studenckie praktyki zawodowe

Zréwnowazony rozwdj miast i budynkéw

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Elementy przedsiebiorczosci z
komercjalizacjg wynikéw poprawy
efektywnosci energetycznej

Transfer technologi, przedsiebiorczos¢ i
komercjalizacja w gospodarce obiegu
zamknietego

Wiasnos¢ intelektualna a przedsiebiorczos¢

w transferze technologii systemoéw
automatyki budynkowej

Tresci programowe

Projektowanie budynkdw i instalacji zgodnie z wytycznymi dyrektywny EPBD, dobdr systemdw
sterowania, wykorzystanie metod modelowania proceséw fizycznych z zastosowaniem koncepcji
blizniaka cyfrowego, implementacja zasad audytingu energetycznego budynkéw, instalacje
odnawialnych Zrddet energii zintegrowanych z budynkiem, przepisy prawne i zagadnienia
normalizacyjne w zakresie efektywnosci energetycznej budynkéw. Wykorzystanie metodyki PBL.

Inteligentny monitoring miejski, czujniki jakosci powietrza, inteligentne sterowanie ruchem ulicznym
i oSwietleniem, zdalny odczyt licznikéw medidw, zastosowanie nowoczesnych ekrandéw, monitoréw i
tablic w obszarach takich jak transport, bezpieczenstwo, administracja i infrastruktura, potréjna
transformacja miast: zielona, cyfrowa, spoteczna, miejskie banki danych, pojazdy autonomiczne,
rozwigzania smart dla wodno-kanalizacyjnej, jako$¢ powietrza, monitoring hatasu, drgania w miescie,
interoperacyjne bazy danych, Al, zagadnienia normalizacyjne i standaryzacja.

Instalacje teletechniczne budynku, systemy zasilania i dystrybucji energii w budynku, systemy
zabezpieczen, systemy automatyki i sterowania, bazy danych, monitoring, nadzdr, raportowanie,
zagadnienia normalizacyjne i standaryzacja.

Zdobycie wiedzy praktycznej i nowych kompetencji zawodowych w naturalnych warunkach zaktadu
pracy.

Zagadnienia zréwnowazonego rozwoju (budynki efektywne srodowiskowo, dzielnice pozytywne
energetycznie, miasta 15 minutowe, zasady gospodarki obiegu zamknietego), potréjna
transformacja miast (zielona, cyfrowa, spoteczna), elementy certyfikacji srodowiskowej budynkéw,
jakos¢ sSrodowiska wewnetrznego w budynkach oraz Srodowiska miejskiego. Wykorzystanie metodyki
DT.

Wymagania stawiane pracom magisterskim. Metodyka pisania pracy magisterskiej. Koncepcja i
uktad tresci pracy dyplomowej. Dyskusja problematyki pracy dyplomowej.

Wytyczne do opracowywania, raportowanie postepéw w pracy, egzamin kompetencyjny.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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Lp. Nazwa przedmiotu
23 Transfer techologii inteligentnych miast z
komercjalizacjg wynikdw badan

24 Systemy obstugi technicznej i utrzymania
budynkéw

Tresci programowe

Obowigzki ustawowe, normy i dyrektywy, elementy prawa budowlanego, rozwigzania i systemy
dedykowane dla przegladéw technicznych budynkéw i zarzgdzania nieruchomosciami: koordynacja
pracy w terenie, zarzadzanie srodkami trwatymi firmy. Przeglady techniczne budynkdw, utrzymanie
infrastruktury, przeglady instalacji elektrycznej, przeciwpozarowej, klimatyzacji i wentylacyjnej,
hydraulicznej, grzewczej, alarmowej i systemu monitoringu.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

2SIB1

2SIB2

2SIB3

2SIB4

2SIB5

2SIB6

x

2SIB7

2SIB8

x

o
N ™
@ @
wn un
N N
X

X
8/19



ECTS - przedmioty

. Przedmioty z dziedziny- Przedmioty Przedmioty _Zajecia w
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS nauk humanistycznych i obieralne profilowe jezyku
nauk spotecznych obcym
1 Projektowanie budynkowych systeméw zasilania 4 4
2 Projektowanie ukfaddw i systeméw automatyki budynkéw 5 5
3 Modelowanie i symulacja proceséw fizycznych w budynkach 4
4 Sterowanie centralami wentylacyjnymi z regulowanym napedem elektrycznym 4
5 Integracja instalacji technicznych w automatyce budynkowej 5 5 5
6 Jezyk obcy do celdw specjalistycznych 2
7 Symulacje w projektowaniu urzadzen zasilajacych 3 3
8 Projektowanie urzadzen wykonawczych 3 3
9 Implementacja rozwigzan e-mobility w technologii smart city 3 3
10 Projektowanie budynkéw o wtasciwosciach adaptacyjnych 3 3
11 Systemy magazynowania i zarzadzania energig elektryczng 4 4
12 Sieci komunikacyjne i standardy w automatyce budynkowej 4 4
13 Projektowanie budynkéw efektywnych energetycznie 4
14  Projektowanie systeméw sterowania i rozwigzan dla inteligentnych miast 4 4
15 Projektowanie systeméw zarzadzania budynkami 4 4
16  Studenckie praktyki zawodowe 4
17  Zréwnowazony rozwdj miast i budynkdéw 6 6
18 Seminarium dyplomowe 2 2
19 Praca dyplomowa 20 20 20
20  Elementy przedsiebiorczosci z komercjalizacja wynikéw poprawy efektywnosci energetycznej 3 3 3
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Przedmioty z dziedziny Zajecia w

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS nauk humanistycznych i :in:far?r:zty P:zz?:xgty jezyku
nauk spotecznych P obcym
21 Transfer technologi, przedsiebiorczos¢ i komercjalizacja w gospodarce obiegu zamknietego 3 3 3
22 Wiasnos¢ intelektualna a przedsiebiorczosé w transferze technologii systeméw automatyki 3 3 3
budynkowe;j
23 Transfer techologii inteligentnych miast z komercjalizacja wynikéw badan 3 3 3
24 Systemy obstugi technicznej i utrzymania budynkéw 2 2

ECTS - przedmioty 10/19



Wskazniki ECTS

Nazwa

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych wyborowi przez
studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS koniecznych do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia)

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ powigzanych z badaniami

prowadzonymi na uczelni w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie

Wskazniki ECTS

Wartos¢

32/90 (35.56%)

60/90 (66.67%)
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Weryfikacja osiggnietych efektéw uczenia sie wymaga zastosowania zréznicowanych form oceniania studentéw, adekwatnych do
kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktérych te efekty dotycza. Dobér odpowiednich narzedzi zalezy réwniez od
specyfiki przedmiotu oraz formy prowadzenia zajec i jest kazdorazowo opisany w kartach poszczegélnych przedmiotéw. Osiggniecie
wymaganych efektéw uczenia sie sprawdza sie za pomoca:

prac pisemnych (egzaminy, kolokwia, sprawozdania, eseje, projekty, plakaty, praca dyplomowa, itp.);

wypowiedzi ustnych (ustne sprawdziany wiedzy, wystgpienia publiczne np. wygtoszenie referatu, prezentacji, itp.);
zadan praktycznych i/lub projektowych (zespotowych i indywidualnych);

obserwacji i oceny aktywnosci studentéw podczas zaje¢;

samooceny i oceny wzajemnej studentéw (zwtaszcza w przypadku projektéw zespotowych);

egzaminu kompetencyjnego i egzaminu dyplomowego.

oue,wNE

Weryfikacja moze miec charakter formujacy (czastkowy, wielokrotnie w toku zaje€) i/lub sumujacy (ocena kohcowa). Koncowy wynik
weryfikacji podawany jest w skali ocen aktualnie obowigzujgce;.

Kierownik przedmiotu lub prowadzacy zajecia na pierwszych zajeciach z przedmiotu zobowigzany jest do omdwienia karty przedmiotu
oraz do sformutowania i udokumentowanego podania do wiadomosci studentéw metod weryfikacji i warunkéw przeprowadzania
sprawdzianéw uzyskania efektéw uczenia sie.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie 12/19



Praktyki zawodowe
Wymiar: 4 tygodnie
Uzyskiwane punkty ECTS: 4

Praktyki realizowane zgodnie z programem studiéw w formie dostosowanej do profilu i specyfiki kierunku oraz wedtug zasad
okreslonych na wydziale oraz w Uczelni.

Praktyki zawodowe 13/19



Charakterystyka kierunku

Sylwetka absolwenta

Studia Il stopnia na kierunku systemy sterowania inteligentnymi budynkami (SSIB) daja poszerzong i pogtebiona wiedze oraz
umiejetnosci praktyczne w zakresie przedmiotéw kierunkowych, umozliwiajac podejmowanie dziatan innowacyjnych, zwigzanych z
proekologicznym podejsciem do projektowania miast i budynkéw z wykorzystaniem budynkowych systemdw sterowania i pokrewnych.
Absolwent uzyskuje wiedze o trendach rozwojowych i waznych osiggnieciach technologicznych. Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi
metodami badawczymi oraz metodami i Srodowiskami programistycznymi, aby projektowac i programowaé zaawansowane systemy
sterowania automatyka budynkéw (BACS), systemy zarzadzania budynkami (BMS), systemy monitorowania i zarzadzania energig (EMS)
oraz rozwigzania efektywne energetycznie z interoperacyjnymi bazami danych i technologia blizniaka cyfrowego. W trakcie studiéw,
studenci majg mozliwos¢ uczestniczenia w pracach badawczych i rozwojowych, wtym w badaniach zjawisk zwigzanych z
przetwarzaniem i uzytkowaniem energii oraz jakoscia srodowiska. W programie studiéw zadbano o to, aby absolwent:

o byt przygotowany do pracy w osrodkach technologicznych i badawczo-rozwojowych specjalistycznych firm krajowych oraz
miedzynarodowych,

e poprzez uzyskane wyksztatcenie mdgt podjac prace zawodowg o réznorodnym charakterze,

e prowadzit dziatania na rzecz idei zréwnowazonego rozwoju.

W trakcie studiéw studenci zostang przygotowani do wdrazania nowych technologii oraz projektowania innowacyjnych rozwigzan i
systemow.

Studia Il stopnia pozwolg uzyska¢ kompetencje wymagane od absolwentéw dla zajmowania kierowniczych stanowisk w
przedsiebiorstwach, jak réwniez prowadzenia wiasnej dziatalnosci gospodarczej, umozliwiajac podejmowanie pracy i wyzwah wszedzie
tam, gdzie wykorzystywane sg zaawansowane technologie budynkowe, nowoczesne narzedzia i rozwigzania elektroautomatyki,
komunikacji i technik teleinformatycznych, zagadnien inzynierii $Srodowiska i efektywnosci energetycznej w budownictwie.

Ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter wyksztatcenia, absolwenci fatwo podejma wspdtprace zinstalatorami, konstruktorami,
technologami, architektami, elektrykami, inzynierami budownictwa, informatykami i innymi specjalistami, aktywnie funkcjonujac w
zespotach projektowych, zaréwno w organizacjach gospodarczych jak i sektora publicznego. Absolwent studiéw Il stopnia bedzie
przygotowany do prowadzenia dziatalnosci badawczej i kontynuowania ksztatcenia takze na studiach Il stopnia.

Zwiazek kierunku studiow ze strategia uczelni

Kierunek studiéw Systemy sterowania inteligentnymi budynkami, realizowany na Politechnice tddzkiej, w petni uwzglednia
postanowienia wynikajgce ze Statutu Politechniki £odzkiej (Uchwata Senatu Nr 88/2019 z dnia 10 lipca 2019r.) i realizuje cele okreslone
w Strategii Rozwoju Politechniki tédzkiej. Zgodnie z Zatacznikiem do Uchwaty nr 39/2024 Senatu Politechniki £tédzkiej z dnia 26 czerwca
2024 r. w sprawie uchwalenia Strategii Politechniki tédzkiej na lata 2025-2030 - ,Strategia Rozwoju Politechniki £édzkiej na lata
2025-2030", misjg uczelni jest: ,Budowanie zréwnowazonej uczelni badawczej z silng wspdlnotg akademicka, zapewniajac wolnos¢
badan i dyskusji oraz nowoczesne ksztatcenie, rozwijajac lokalng i globalng wspédtprace, innowacje dla dobra spoteczenstwa, gospodarki
i $wiata.” Motywem przewodnim Strategii Politechniki tédzkiej jest WSPOLPRACA, ktdra przy tworzeniu i rozwoju kierunku SSIB
realizowana jest na poziomie naukowo-dydaktycznym przez Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki oraz Wydziat
Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska. Wspétpraca przy tworzeniu i rozwoju kierunku realizowana jest réwniez z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym, w trosce o jakos¢ ksztatcenia na kierunku, aktualno$¢ programdw i rozwéj kierunku. Planujemy prowadzenie
projektow i badah we wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, rozwijanie kompetencji studentéw i technologii na kierunku
SSIB, co faczy sie bezposrednio z wizjg Uczelni. Poprzez wigczenie do projektdw kierunku SSIB elementéw praktycznych, wynikajacych
ze wspotpracy z Departamentem Rewitalizacji Miasta £6dZ oraz Zrzeszeniem Audytoréw Energetycznych, zamierzamy wspierac
realizacje misji Uczelni. Kierunek SSIB za filar przyjmuje gtéwne wartosci strategii Pt, promowane i rozwijane przez Uczelnie. Jednostki
wiodace dla kierunku prowadzg $cistg wspoétprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, wladzami samorzgdowymi i organizacjami
pozarzadowymi (projekty, konferencje, doradztwo, prezentacje, laboratoria, szkolenia), ktéra jest wykorzystywana do najwazniejszych
strategii realizacji i rozwoju kierunku SSIB takich jak idea uczenia sie przez cate zycie, czy réwny dostep do zdobywania wiedzy i nowych
kompetencji. Studenci kierunku studidw Il stopnia beda kontynuowa¢ mobilnos¢ i bra¢ udziat w wymianie miedzynarodowej w ramach
programu Erasmus+. Bedga takze wtgczani w prowadzone badania naukowe, ktérych efektem sa publikacje i starania, aby pozyskiwac i
realizowac projekty w ramach zintensyfikowanej wspétpracy i wymiany miedzynarodowej, co pozwoli na budowanie rozpoznawalnosci i
wzmachnianie reputacji Uczelni w Swiecie. Inicjatywy takie jak Erasmus, czy ECIU oraz wspétpraca z NCBR, pomagaja wspierac rozwoj
pracownikéw i studentéw oraz rozpoznawalnos¢ naukowcéw na arenie miedzynarodowej. Studenci i pracownicy coraz chetniej biorg
udziat w wyjazdach zagranicznych, wspierajac badania o charakterze interdyscyplinarnym. Wspétpracujemy z producentami systemoéw
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BACS i BMS w kraju i za granica. Jednostki i wydziaty wspdttworzace kierunek SSIB realizujg strategie, dbajgc, aby Uczelnia byta
przyjaznym i funkcjonalnym miejscem do studiowania oraz do prowadzenia badan naukowych z dostepem do nowoczesnej
infrastruktury badawczej. Planowane jest zaangazowanie i wspieranie Dziatu Rekrutacji PL w celu pozyskania jak najlepszych
kandydatéw na studia na kierunku SSIB, przysztych pracownikéw Pt. Kierownictwo KAE i KIS planuje dziatania aktywnego wspierania
kadry zaangazowanej w aktywizacje studentéw oraz poprawe warunkéw do ich dalszego rozwoju, poprzez rozwéj systemu
motywujgcego i finansowe wsparcie dla mtodych naukowcéw. Jednym z filaréw rozwoju opracowanego programu studiéw Il stopnia
kierunku SSIB jest dyrektywa efektywnosci energetycznej budynkdw, ktéra rozwija cele zréwnowazonego rozwoju i ksztattuje
rozwigzania pozwalajace na realizacje. Studenci kierunku w sposéb naturalny sg ukierunkowywani na realizacje systeméw pod
wymagania celéw zréwnowazonego rozwoju oraz rozwijanie infrastruktury i prowadzenia badan naukowych w celu osiggniecia
zeroemisyjnosci wraz z zachowaniem réwnowagi miedzy praca a zyciem osobistym. Z uwagi na rozwdj technologii budynkowych i
systemoéw, absolwenci kierunku SSIB Il stopnia beda przygotowani do dynamicznie zmieniajacych sie potrzeb otoczenia spoteczno-
gospodarczego. Kompetencje nauczycieli akademickich sa stale podnoszone w zakresie zaréwno nowoczesnych metod ksztatcenia, jak
réwniez rozwoju technologii i trendéw naukowych. Rozwdj naukowy studentéw i doktorantéw uwzglednia interdyscyplinarnos¢ i
umiedzynarodowienie. Studenci kierunku beda angazowani bardziej w prace badawcze prowadzone w Uczelni. Od dtuzszego czasu jest
realizowana intensyfikacja zdobywania doswiadczen praktycznych studentéw i pracownikéw poza uczelnia. Jednostki prowadzace
kierunek SSIB starajg sie nieustannie podnosi¢ jako$¢ warunkéw do studiowania w KAE i KIS, stanowigc jednoczes$nie silne wsparcie dla
studentéw w osigganiu kluczowych kompetencji wymagan rynku pracy. Pracownicy Pt starajg sie wspierac¢ dobrym przyktadem i
praktycznymi radami oraz motywowac studentéw w procesie ksztatcenia, stymulujgc wspieranie studenckiej aktywnosci naukowej i
dziatalnosci akademickiej (kota naukowe). Rozwijajac przyjazng studentom infrastrukture edukacyjng i lokalowa organizujemy szkolenia
i warsztaty oraz pokazy przemystowych zastosowan aparatury budynkowej i systeméw BACS dla studentéw. Wizjg Politechniki Lddzkiej
jest natomiast dazenie do tego, by sta¢ sie: ,Wyrdzniajgca sie uczelnig badawcza skupiajgca i rozwijajacg talenty, kompetencje i
technologie, dziatajaca na przyjaznym, zielonym kampusie, bedaca cenionym partnerem dla gospodarki, dziatajgca na rzecz
spoteczenstwa, co zapewni jej czotowe miejsce na mapie akademickiej kraju i swiata.” Strategia na lata 2025-2030 identyfikuje
kluczowe wyzwania stojgce przed uczelnig oraz wyznacza cele rozwoju zorganizowane wokot jedenastu obszardw strategicznych,
tworzacych akronim COOPERATION. Struktura ta obejmuje m.in. zagadnienia przywédztwa, umiedzynarodowienia, innowacyjnosci,
odpowiedzialnosci spotecznej, zrdwnowazonego rozwoju oraz zaangazowania studentéw. Nowa koncepcja stanowi kontynuacje
dotychczasowych dziatan, uwzgledniajac jednoczesnie aktualne potrzeby spoteczne, srodowiskowe i gospodarcze. Jej celem jest dalsze
umacnianie pozycji Politechniki tédzkiej jako nowoczesnej, odpowiedzialnej i globalnie rozpoznawalnej uczelni badawczej. Kluczowym
priorytetem strategii rozwoju Politechniki tddzkiej jest zapewnienie wysokiego poziomu ksztatcenia. W tym celu beda wdrazane
nowoczesne metody nauczania, innowacyjne programy studiéw oraz elastyczne Sciezki ksztatcenia. Tradycyjne metody ksztatcenia beda
coraz szerzej wspierane przez metody oparte o zasade kreatywnego uczenia sie i samodzielnego zdobywania wiedzy oraz tutoringu i
mentoringu. Ciggte doskonalenie i szersze stosowanie nowych metod ksztatcenia musi by¢ potgczone regularnym monitoringiem
potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego. Uczelnie wspiera tworzenie programéw interdyscyplinarnych i miedzyuczelnianych.
Waznym kierunkiem rozwoju bedzie doskonalenie programéw ksztatcenia w jezykach obcych, a takze uzyskanie krajowych i
miedzynarodowych akredytacji programéw ksztatcenia dla poszczegélnych kierunkéw studidw. Wyréznikiem uczelni ma by¢ mozliwosé
indywidualizacji procesu ksztatcenia co pozwoli studentom skorzystaé w petni z szerokiej oferty dydaktycznej uczelni i indywidualizowac
profil kompetencyjny absolwenta. Zadaniem kierunku Systemy sterowania inteligentnymi budynki jest ksztatcenie kadr technicznych i
administracyjnych dla kluczowych sektoréw gospodarki (elektroenergetyka, przemyst elektromaszynowy, budownictwo, transport), kadr
dla osrodkéw badawczo-rozwojowych i sektora edukacji, prowadzenie badah naukowych w ww. obszarach oraz rozpowszechnianie
wiedzy i osiggnie¢ naukowych oraz umiejetnosci praktycznych. Ksztatcenie studentéw w ramach kierunku Systemy sterowania
inteligentnymi budynki ma wspomaga¢ zréwnowazony rozwdj i transformacje technologiczna kraju oraz wspiera¢ wzrost efektywnosci i
konkurencyjnosci gospodarki narodowej. Zgodnie ze Strategiag Rozwoju Politechniki £6dzkiej, program studiéw dla kierunku Systemy
sterowania inteligentnymi budynki wykorzystuje nowoczesne metody nauczania, umozliwia szeroki wybdr przedmiotéw
specjalnosciowych i obieralnych wspierajac elastyczne $ciezki ksztatcenia i indywidualizacje procesu ksztattowania kompetencji
absolwenta. Kierunek studiéow Systemy sterowania inteligentnymi budynki bedzie rozwijat mozliwos¢ studiowania w jezyka obcych,
internacjonalizacje procesu ksztatcenia, mobilnosci studentéw i pracownikéw.

Cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudniania i kontynuacji studiow

Osiedla i miasta inteligentnych budynkdw to wizja, ktdra przenika do naszej codziennosci, a branza budowlana musi sprosta¢ coraz
wiekszym oczekiwaniom i spetni¢ rosngce wymagania prawne i ekonomiczne, dotyczace choéby efektywnosci energetycznej budynkéw.
Wynikiem tego jest rosnace z kazdym rokiem zapotrzebowanie na specjalistow z zakresu inteligentnego budownictwa, a tylko
potaczenie wiedzy z zakresu elektrotechniki, architektury budynkéw oraz inzynierii Srodowiska daje interdyscyplinarne kompetencje,
wymagane do skutecznego wykonywania zadan z zakresu projektowania, programowania oraz integracji systemdw zarzadzania w
inteligentnych i energooszczednych budynkach. Il stopien studiéw SSIB, zostat zaprojektowany z uwzglednieniem najnowszych trendéw
technologicznych rynku aplikacji i systeméw budynkowych. Nie brakuje w nim zaréwno przedmiotéw specjalistycznych, jak réwniez
Scisle sprofilowanych zaje¢. Studenci bedg mieli okazje zapoznac sie ze specyfikg branzy elektrycznej, systeméw BACS, systeméw BMS i
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zarzadzania energig oraz instalacji systemdéw energii odnawialnej. Z pomoca przychodzi tutaj dyrektywa w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw (EPBD), stanowigca kontynuacje wczesniejszych przepiséw, dotyczacych efektywnosci energetycznej
budynkdéw, wprowadzanych stopniowo od 2002 r. na poziomie unijnym oraz krajowym, ktéra pozwala na ukierunkowanie cech jakie
powinien posiadac absolwent, aby byt pozagdanym specjalista zaréwno na lokalnym, jak réwniez miedzynarodowym rynku pracy.

Celem ksztatcenia na studiach Il stopnia na kierunku Systemy sterowania inteligentnymi budynkami jest wyposazenie absolwenta w
wiedze i umiejetnosci potrzebne do podjecia pracy w przedsiebiorstwach projektujacych, wykonujacych i zarzadzajacych szeroko
rozumianymi systemami sterowania wszelkiego rodzaju obiektami budowlanymi. Absolwent wykazuje sie pogtebiong, rozszerzona i
specjalistyczng wiedza z zakresu projektowania systeméw automatyki budynkowej, kreowania algorytmdw sterowania i integracji
systemow zarzadzania budynkiem, realizacji pomiaréw wielkosci elektrycznych, dokumentacji technicznej, doboru rodzaju odnawialnych
zrédet energii, modernizacji systeméw, wykonywania audytéw, dokonywania oceny i przeprowadzania certyfikacji energetycznej
budynku, wtym wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej, itp. Absolwent jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej
w laboratoriach badawczo-rozwojowych i biurach konstrukcyjnych, w zaktadach produkujacych uktady automatyki budynkowej, jako
programista urzadzen stosowanych w inteligentnych budynkach lub jako ekspert wykonujacy audyty i certyfikaty energetyczne
budynkéw. Absolwent jest réwniez przygotowany do podjecia prac jako integrator systeméw zarzadzania energig (EMS) przy
wykorzystaniu systemoéw zarzadzania budynkiem (BMS), co pozwoli na podniesienie poziomu efektywnosci energetycznej w budynku.
Cechy te pozwalajg absolwentom na bycie cztonkiem spotecznosci “Smart” zaréwno w lokalnej spotecznosci, w Polsce, jak réwniez w
UE.

Przy opracowywaniu koncepcji ksztatcenia wzorowano sie na najlepszych wzorcach krajowych i miedzynarodowych. Przeprowadzono
liczne konsultacje spoteczne w celu zapewnienia jak najlepszej jakosci doboru przedmiotéw oraz jakosci ksztatcenia. Przygotowany
program studiéw na kierunku SSIB Il stopnia bierze pod uwage potencjat naukowy jak réwniez kadrowy WEEIA i WIPOS, wytyczne prawa,
norm i dyrektyw, w tym dyrektywy EPBD oraz wytyczne okreslone w Polskiej Ramie Kwalifikacji (PRK).

Opis przebiegu i wyniku konsultacji proponowanego programu studiéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym

Na podstawie rozméw, a takze, dyskusji na wydarzeniach branzowych, mozna stwierdzi¢, ze na specjalistéw, absolwentéw kierunku SSIB
I'i 1l stopnia jest aktualnie bardzo duze zapotrzebowanie. W rezultacie potencjalni pracodawcy czesto zgtaszaja che¢ zorganizowania, z
jednej waznej strony, ptatnych praktyk dla studentéw, a z drugiej, réwnie waznej, bezptatnych warsztatéw oraz szkolen, aby
przygotowac absolwentéw do realiéw rynku pracy. Z uwagi na fakt, ze studenci sg ksztatceni praktycznie, na poziomie
miedzynarodowym, a do realizacji zaje¢ wykorzystywane sg najnowsze technologie i sprzet najwyzszej jakosci, dlatego mozliwosci ich
zatrudnienia na lokalnym i krajowym rynku pracy sg bardzo duze. Studenci swobodnie postugujg sie jezykiem obcym, a posiadajac
doswiadczenie praktyczne po ukonczeniu studidw sg pozadanymi specjalistami takze za granica. Wszystkie podmioty, biorgc udziat w
opiniowaniu, jednoznacznie, wyrazity pozytywne opinie na temat planowanego uruchomienia drugiego stopnia kierunku SSIB, jego
kontynuacji i rozwoju, motywujac to potrzebg ekologii, technologii, czasu oraz zmieniajgcego sie dynamicznie oraz szybko rozwijanego w
kraju i za granicg rynku pracy dla specjalistéw w zakresie systemoéw inteligentnych budynkéw.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Kandydat ubiegajacy sie o przyjecie na kierunek Il stopnia powinien posiada¢ tytut zawodowy inzyniera, magistra inzyniera lub
réwnowazny po kierunkach w dyscyplinach automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne i/lub informatyka
techniczna i telekomunikacja.

Jednostka organizujaca ksztatcenie

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki
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Plan studiow

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Projektowanie budynkowych systeméw zasilania

Projektowanie uktadéw i systemdéw automatyki budynkéw

Modelowanie i symulacja proceséw fizycznych w budynkach

Sterowanie centralami wentylacyjnymi z requlowanym napedem

elektrycznym

Integracja instalacji technicznych w automatyce budynkowej

Jezyk obcy do celéw specjalistycznych

Przedmioty obieralne 1

Student wybiera 2 przedmioty

Symulacje w projektowaniu urzadzen zasilajacych

Projektowanie urzadzeh wykonawczych

Implementacja rozwigzan e-mobility w technologii smart city

Projektowanie budynkéw o wiasciwosciach adaptacyjnych

Suma

Plan studiéw

Seminarium: 15
Zajecia projektowe: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 15

Seminarium: 15
Zajecia projektowe: 30

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 15

Cwiczenia: 45

Zajecia projektowe: 30

Zajecia projektowe: 30

Zajecia projektowe: 30

Zajecia projektowe: 30

330

4

30

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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Semestr 2

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Systemy magazynowania i zarzadzania energig elektryczng

Sieci komunikacyjne i standardy w automatyce budynkowej
Projektowanie budynkéw efektywnych energetycznie
Projektowanie systemoéw sterowania i rozwigzan dla inteligentnych
miast

Projektowanie systemoéw zarzadzania budynkami

Studenckie praktyki zawodowe

Zréwnowazony rozwdj miast i budynkéw

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 15

Seminarium: 15
Zajecia projektowe: 30

Seminarium: 15
Zajecia laboratoryjne: 30

Seminarium: 15
Zajecia laboratoryjne: 30

Praktyka: 0
Seminarium: 15
Zajecia projektowe: 30
270

Liczba godzin

4

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie

Egzamin

Forma weryfikacji

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Przedmioty obieralne 2

Student wybiera 2 przedmioty

Plan studiéw

Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 0

2

20

Egzamin

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Obowigzkowa
grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Elementy przedsiebiorczosci z komercjalizacjg wynikéw poprawy
efektywnosci energetycznej

Transfer technologi, przedsiebiorczos¢ i komercjalizacja w
gospodarce obiegu zamknietego

Wiasnos¢ intelektualna a przedsiebiorczo$¢ w transferze
technologii systeméw automatyki budynkowej

Transfer techologii inteligentnych miast z komercjalizacja
wynikéw badan
Systemy obstugi technicznej i utrzymania budynkéw

Suma

Plan studiéw

Zajecia projektowe: 30

Zajecia projektowe: 30

Zajecia projektowe: 30

Zajecia projektowe: 30

Seminarium: 30

120

3

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe
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