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Spis tresci

Informacje podstawowe

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
ECTS - przedmioty

Wskazniki ECTS

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Praktyki zawodowe

Charakterystyka kierunku

Plan studiow
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Informacje podstawowe

Nazwa kierunku studidw:
Poziom studiow:
Profil studidw:

Forma studiow:

Czas trwania studiow (liczba semestréw):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia

studiow:

taczna liczba godzin zajec:

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w
ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub

innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

Kod ISCED:

Jezyk studiéw:

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Mechanical Engineering

studia pierwszego stopnia (inzynier)
ogdlnoakademicki

studia stacjonarne

8
240

3041

121

inzynier

0715

angielski

Dyscyplina

Udziat procentowy

Inzynieria mechaniczna

100%

Informacje podstawowe
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L Kod efektu
P uczenia sie

1 1MEC1

2 1MEC2

3 1MEC3

4 1MEC4

5 1MEC5

6 1MEC6

7 1MEC7

8 1MEC8

9 1MEC9

10 1MEC10

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Tresc efektu uczenia sie

Zna i rozumie, w zaawansowanym stopniu, zagadnienia z zakresu mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn,
wytrzymatosci materiatéw oraz zastosowania aktualnych rozwigzan technicznych w budowie ztozonych
systeméw w inzynierii mechaniczne;j.

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu nauki o materiatach, proceséw i technologii wytwarzania oraz
eksploatacji i cyklu zycia ztozonych systeméw mechanicznych.

Zna i rozumie, metody i narzedzia z obszaru matematyki oraz wybrane prawa i zasady fizyki wykorzystywane
w inzynierii mechanicznej do projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn i urzadzen.

Zna i rozumie podstawy sterowania, robotyki i automatyzacji, w tym programowania robotéw
przemystowych.

Potrafi dokonywad oceny, krytycznej analizy i syntezy zdobytej wiedzy w celu rozpoznawania, formutowania i
rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw inzynierii mechanicznej oraz projektowac konstrukcje i
urzadzenia mechaniczne z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych, prawnych i etycznych.

Potrafi projektowa¢ konstrukcje i urzadzenia mechaniczne o réznym poziomie skomplikowania stosujac
odpowiednio dobrane metody analityczne lub empiryczne oraz metody i narzedzia do$wiadczalne i
numeryczne.

Potrafi komunikowac sie z otoczeniem w jezyku obcym na poziomie biegtosci B2 wykorzystujac
specjalistyczng terminologie oraz zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne, uczestniczy¢ w
dyskusjach, przedstawia¢ wtasne i ocenia¢ inne opinie i stanowiska w tym w gronie miedzynarodowym z
poszanowaniem réznic kulturowych.

Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz wspétpracowaé w zespole, uczestniczac aktywnie w
planowaniu zadan i realizacji celéw.

Jest gotédw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i umiejetnosci, ma potrzebe ich ciggtego samodzielnego
poszerzania przy uzyciu odpowiednich strategii uczenia sie oraz korzystania z wiedzy ekspertéw.

Jest gotéw do inicjowania dziatah na rzecz interesu publicznego i srodowiska spotecznego oraz myslenia i
dziatania w sposéb przedsiebiorczy przy zachowaniu zasad etyki i odpowiedzialnosci zawodowej.

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk
pierwszego stopnia PRK

P6U W

P6U_W

P6U W

P6U_W

P6U_W, P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U, P6U_K

P6U K, P6U_W, P6U_U

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK z
uwzglednieniem
charakterystyk drugiego
stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

P6S_WG, P6S_WG_inz

P6S_WG, P6S_WK,
P6S_WG_inz, P6S_WK_inz
P6S_WG, P6S_WG_inz

P6S_WG

P6S_WK, P6S_UW,
P6S_UW._inz

P6S_UW, P6S_UW_inz

P6S_UW, P6S_UK

P6S_UO, P6S_UU

P6S_UU, P65_KK

P6S_KO, P6S KR,
P6S_WK_inz, P6S_UW._inz
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Matryca modutow zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie i tresci programowych

Lp. Nazwa przedmiotu

10

Study Skills for University

Mathematics 1

Physics

Information Technology 1

Engineering Drawing

Materials Science

C1 Business
Communication for
Engineers 1

Measurements

C2 Business
Communication for
Engineers 1

Civic Knowledge and
Engagement |

Tresci programowe

1MEC1

Przygotowanie studentéw do swiadomego i efektywnego studiowania. Zapoznanie z podstawowymi narzedziami i
technikami niezbednymi w procesie studiowania oraz zasadami kultury akademickiej. Prezentacja ogdlnej koncepcji
ksztatcenia na danym kierunku, przedmiotéw oraz infrastruktury badawczo-edukacyjnej wykorzystywanej w procesie

dydaktycznym.

Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Podstawy dziatah na macierzach i rachunku
wektorowego i ich zastosowania.

Podstawy metodologii naukowej, analize wymiarowa, drgania i ruch falowy, elektrostatyke, wtasciwosci elektryczne i
magnetyczne materii, pole magnetyczne wywotane przeptywem pradu, indukcja elektromagnetyczna oraz réwnania
Maxwella i fale elektromagnetyczne.

Wprowadzenie do podstawowych zagadnien z zakresu wspétczesnych technologii informatycznych. Spektrum
kompetencji obejmuje wiedze i umiejetnosci niezbedne zaréwno w codziennym zyciu w spoteczenstwie cyfrowym, jak i
w stosowaniu technologii informatycznych w rozwigzywaniu problemdéw inzynierskich.

Znajomos¢ zasad rysunku technicznego maszynowego, umiejetnosci rzutowania, tworzenie rysunkéw wykonawczychi  x
ztozeniowych, wymiarowanie, tolerowanie wymiaréw, tolerancje geometryczne, oznaczanie chropowatosci
powierzchni, pofaczenia czesci maszyn, typowe procesy wytwarzania tych czesci.

Podstawowe tresci zwigzane z nauka o materiatach, definiowaniem i ksztattowaniem okreslonych wtasciwosci
materiatéw oraz metodami ich badan, uwzgledniajace podstawowe zagadnienia z zakresu chemii.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne; tematy istotne w Srodowisku akademickim i zawodowym absolwentéw
szkot wyzszych; doskonalenie umiejetnosci rozumienia i produktywnosci jezyka; rozwijanie niezbednych umiejetnosci
interpersonalnych wymaganych w miejscu pracy.

Jednostki miar, liczby doktadne i przyblizone, btedy pomiaru, zasady zaokraglen, metody pomiarowe i proces X
pomiarowy, wtasciwosci przyrzadéw, opracowanie danych, wtasciwosci przyrzadéw pomiarowych, pomiary
mechaniczne, geometryczne i elektryczne.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne; tematy istotne w srodowisku akademickim i zawodowym absolwentéw
szkot wyzszych; doskonalenie umiejetnosci rozumienia i produktywnosci jezyka; rozwijanie niezbednych umiejetnosci
interpersonalnych wymaganych w miejscu pracy.

Rozwiniecie kompetencji spotecznych wykraczajacych poza kierunkowe efekty uczenia sie, niezbgdne u Swiadomego i
wyksztatconego obywatela Polski, Europy i Swiata. Realizacja réznych aktywnos$ci na rzecz rozwoju wtasnego oraz
Uczelni.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1MEC2

1MEC3

1MEC4

1MEC5

©o N o o S
O U O U J
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X

X
X

X
X

X
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Lp.

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Nazwa przedmiotu

Mathematics 2

Modern Physics

Computer Aided Design

Advanced Materials
Science

Basic Mechanical
Engineering

Information Technology I

C1 Business
Communication for
Engineers 2

C2 Business
Communication for
Engineers 2

Civic Knowledge and
Engagement Il

Interdisciplinary Problem-
Based Learning Project

Design of Machine Parts

Tresci programowe

1MEC1
1MEC2
1MEC3
1MEC4

Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Elementy statystyki
opisowej i matematyczne;j.

x

Podstawy optyki, mechaniki kwantowej, budowy atomu, fizyki jadrowej, szczegdlnej teorii wzglednosci i kosmologii. X
Zjawiska: $wiatto jako fala/czastka, réwnanie Schroedingera, radioaktywnos¢, rozszczepienie, synteza, dylatacja czasu,
kontrakcja dtugosci, teoria wielkiego wybuchu.

Parametryczne modelowanie brytowe oparte o cechy szkicowane i ztozone. Modelowanie 3D w trybie ztozenia X
zbudowanego z wielu czesci. Definiowanie mechanizméw i zapisywanie sekwencji ich ruchu. Tworzenie dokumentacji
technicznej.

Proces obrdbki, charakterystyki oraz wtasciwosci szerokiej gamy materiatéw inzynierskich, w tym zagadnien X
zwigzanych z technologiami stosowanymi w inzynierii powierzchni.

Réwnowaga uktaddw sit, Srodki ciezkosci, analiza statyczna kratownic, ram i mechanizmdw. Ruch, ped i kret punktu X X
materialnego. Ruch postepowy, obrotowy i ptaski. Réwnania dynamiki ciata sztywnego. Naprezenia i odksztatcenia,
metody wyznaczania naprezen (rozciaganie, sciskanie, zginanie, skrecanie).

Wprowadzenie w zagadnienia programowania i algorytmiki. Nabycie umiejetnosci: formutowania algorytméw, zapisu X
algorytméw numerycznych dotyczacych zagadnien inzynierskich w postaci kodu w jezyku programowania wysokiego
poziomu oraz uruchamiania i diagnostyki programdw.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne; tematy istotne w Srodowisku akademickim i zawodowym absolwentéw
szkot wyzszych; doskonalenie umiejetnosci rozumienia i produktywnosci jezyka; rozwijanie niezbednych umiejetnosci
interpersonalnych wymaganych w miejscu pracy.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne; tematy istotne w srodowisku akademickim i zawodowym absolwentéw
szkot wyzszych; doskonalenie umiejetnosci rozumienia i produktywnosci jezyka; rozwijanie niezbednych umiejetnosci
interpersonalnych wymaganych w miejscu pracy.

Rozwinigcie kompetencji spotecznych wykraczajacych poza kierunkowe efekty uczenia sig, niezbedne u Swiadomego i
wyksztatconego obywatela Polski, Europy i Swiata. Realizacja réznych aktywnosci na rzecz rozwoju wtasnego oraz
Uczelni.

Etapy projektu: analiza problemu (informacje, uzytkownicy, problemy szczegétowe), prezentacja srédsemestralna,
opracowanie rozwigzania (poszukiwanie, wybdr, prototypowanie, testowanie), prezentacja koncowa. Dokumentacja
projektu obejmuje harmonogramy i opisy spotkan.

Podstawy projektowania czesci mechanicznych, rodzaje potaczen, typowe czesci maszyn oraz zasady konstruowania X X
urzadzen mechanicznych, a takze podstawowych wzory i zaleznosci do analizy i weryfikacji czesci maszyn.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1MEC5

© N 0 o 2
O U 0O U VU
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X
X
X
X
X X
X
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Lp.

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Nazwa przedmiotu

Advanced Mechanical
Engineering

Mathematics 3

Fundamentals of

Automatic Control

Fundamentals of Robotics

German A2 block |

German B1 block |

German B2 block |

Spanish A2 block |

Spanish B1 block |

Spanish B2 block |

Tresci programowe

Stan naprezen i odksztatcen, zwigzki miedzy nimi, metody wyznaczania odksztatcen elementéw konstrukcyjnych,
naprezenia przy scinaniu, w ztozonym stanie obcigzenia, wyboczenie, naprezenia w zbiornikach cienkosciennych,
zginanie ptyt kotowych, podstawy wytrzymatosci zmeczeniowej.

Transformata Laplace’a. Ukfady réwnan rézniczkowych. Analiza jakosciowa uktadéw réwnan rézniczkowych. Rdwnania
rézniczkowe czastkowe.

Podstawowe pojecia automatyki i teorii sterowania, opis matematyczny uktadéw dynamicznych, charakterystyki

czasowe i czestotliwosciowe, stabilnos¢ uktaddw sterowania, projektowanie uktadéw regulacji, podstawy modelowania
i analizy systemoéw sterowania.

Rodzaje i struktury manipulatoréw, komponenty robotéw, trendy w rozwoju konstrukcji robotéw przemystowych.
Analiza kinematyczna manipulatoréw, kinematyka postepowa i odwrotna dla pozycji i predkosci. Metodologia
okreslania modelu dynamicznego manipulatora i jego zastosowanie w projektowaniu i sterowaniu.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1MEC1

1MEC2

1MEC3

1MEC4

1MEC5

x

1MEC6

x

1MEC7

1MECS8

1MEC9
1MEC10
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Lp.

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

Nazwa przedmiotu

French A2 block |

French B1 block |

French B2 block |

Italian Al block |

Italian A2 block |

Polish A1 block |

Polish A2 block |

German Al block |

Spanish Al block |

French Al block |

Tresci programowe

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku miedzynarodowym.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1MEC1

1MEC2

1MEC3

1MEC4

1MEC5

1MEC6

1MEC7

x

1MECS8

1MEC9
1MEC10
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Lp.

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

Nazwa przedmiotu

Civic Knowledge and
Engagement Il

Team Project

Machine Tools and
Material Removal
Processes

Computational Modeling
and Data Analysis

Fundamentals of
Electrical Engineering

Thermodynamics and

Heat Transfer

Fluid Mechanics

German A2 block Il

German B1 block Il

German B2 block Il

Tresci programowe

1MEC1

Rozwinigcie kompetencji spotecznych wykraczajacych poza kierunkowe efekty uczenia sig, niezbedne u Swiadomego i
wyksztatconego obywatela Polski, Europy i Swiata. Realizacja réznych aktywnosci na rzecz rozwoju wtasnego oraz
Uczelni.

Opracowanie innowacyjnego rozwigzania problemu z wykorzystaniem wybranych elementéw metod: Problem, Based
Learning oraz Design Thinking, a takze z zastosowaniem narzedzi inzynierskich poznanych w poprzednich semestrach.

Wptyw sposobu prowadzenia wybranej techniki (metody) obrébkowej na koficowg posta¢ wytworzonej czesci. Metody
prowadzenia obrébki oraz przebieg proceséw obrébkowych. Budowa i mozliwosci technologiczne obrabiarek. Narzedzia
i systemy narzedziowe oraz oprzyrzadowanie obrébkowe. Zasady projektowania proceséw technologicznych.

Podstawy programowania i obliczeh numerycznych w kontekscie zagadnien inzynierskich. Operacje na macierzach i
wektorach, wizualizacja danych, struktury programistyczne, rozwigzywanie réwnan rézniczkowych, interpolacja,
catkowanie numeryczne, analiza sygnatéw, projektowanie interfejséw graficznych, modelowanie i symulacja uktadéw
dynamicznych.

Prad elektryczny, prawa Ohma i Kirchoffa, rezystory, kondensatory, cewki, podstawy magnetyzmu, maszyny pradu
statego, prad przemienny, maszyny pradu przemiennego, podstawowe elementy elektroniczne.

Ukfad termodynamiczny, parametry stanu, zasady termodynamiki, energia, praca, ciepto, entalpia, obieg Carnota, X
entropia, gaz doskonaty i rzeczywisty, przemiany gazéw, pary nasycone, powietrze wilgotne, spalanie. Mechanizmy
wymiany ciepta, przewodzenie, konwekcja, promieniowanie, wymienniki ciepta.

Podstawowe zagadnienia mechaniki ptynéw: wiasnosci ptynéw; statyka ptyndw; zasady zachowania i réwnania X
podstawowe mechaniki ptynéw; przeptywy laminarne i turbulentne; warstwa przyscienna; przeptywy w kanatach;
optywy ciat.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1MEC2

1MEC3

1MEC4

1MEC5

1MEC6

1MEC7

1MECS8

1MEC9
1MEC10

x

9/32



Lp.

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

Nazwa przedmiotu

Spanish A2 block Il

Spanish B1 block Il

Spanish B2 block Il

French A2 block Il

French B1 block Il

French B2 block Il

Italian Al block Il

Italian A2 block Il

Polish A1 block Il

Polish A2 block Il

Tresci programowe

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku miedzynarodowym.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1MEC1

1MEC2

1MEC3

1MEC4

1MEC5

1MEC6

1MEC7

x

1MECS8

1MEC9
1MEC10
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Lp.

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

Nazwa przedmiotu

German Al block Il

Spanish Al block Il

French Al block Il

Additive and Traditional
Manufacturing

Computer Aided
Engineering

Dynamics of Machines

Mechanical Engineering
Project

Drives and Control

Maintenance and Life
Cycle of Machines

Entrepreneurship and
Management for
Engineers

Tresci programowe

1MEC1
1MEC2

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w $rodowisku miedzynarodowym.

Wybrane struktury leksykalne i gramatyczne na réznych poziomach zaawansowania; tematy istotne z punktu widzenia
mobilnosci akademickiej w ramach programu Erasmus+; doskonalenie wszystkich umiejetnosci jezykowych; rozwijanie
niezbednych kompetencji interpersonalnych wymaganych w srodowisku miedzynarodowym.

Technologia druku 3D. Materiaty wykorzystywane do druku. Obstuga urzadzen oraz programoéw stuzacych do X
przygotowania modeli do druku 3D. Technologie przerdbki plastycznej, spawalniczej, odlewnicze oraz materiaty i
technologie w przetwérstwie tworzyw sztucznych.

Podstawy metod analiz numerycznych stanu naprezen i odksztatcen oraz przeptywéw ptynéw dla typowych elementéw
maszyn i urzadzeh mechanicznych a takze optymalizacji ich konstrukcji pod katem wytrzymatosciowym i
przeptywowym.

Réwnania ruchu ukfadu o 1-nym stopniu swobody. Wykres rezonansowy. Obliczenia czestotliwosci drgan swobodnych
prostych uktadéw z ciggtym rozktadem masy bez uwzglednienia ttumienia. Wyznaczanie reakcji dynamicznej w
elementach maszyn i konstrukcji. Réwnania ruchu modelu uktfadu o skonczonej liczbie stopni swobody.

Indywidualny projekt z zakresu inzynierii mechanicznej. Budowa, dziatanie i diagnostyka silnika spalinowego. Projekt
obejmuje obliczenia, model i dokumentacje uktad ttok-cylinder, lub innego urzadzenia mechanicznego.

Definicja maszyny i napedu, struktura napedu, sposoby przekazywania energii, rodzaje odbiornikéw energii, X
sterowanie elementami napedowymi, przeptyw energii, redukcja sit, momentdw i mas, zaleznosci kinematyczne i
dynamiczne, opory ruchu, straty energii, sprawnos¢ napedu, dynamika, rozruch i hamowanie, bezpieczenstwo maszyn.

Projektowanie stanowisk z wykorzystaniem maszyn nieukonczonych. Projekt praktyczny obejmujgcy zaprojektowanie X
stanowiska na podstawie zadanh rzeczywistych wraz z wyznaczeniem cyklu zycia zaprojektowanej maszyny.

Podstawy ekonomii, system bankowy, rynek, teoria konsumenta, produkcja, cykl koniunkturalny, teoria
przedsiebiorstwa, bezrobocie, inflacja, BHP, prawa i obowigzki pracodawcy i pracownika. Projekty: optymalizacja
ekonomiczna, model biznesowy, wykres Gantta, prezentacja inwestorom, zagrozenia w pracy, ryzyko zawodowe,
ergonomia, realizacja projektu.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1MEC3

1MEC4

1MEC5

1MEC6

1MEC7

x

1MECS8

1MEC9
1MEC10
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Lp.

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

Nazwa przedmiotu

Design Project - Capston
Module

Technological
Manufacturing Advances

Environment, Energy
Resources and
Management
Intellectual Property
Protection

Computer Aided
Manufacturing (CAM)

Advanced CAD

Data Driven and Al
Methods in Engineering

Programming of Industrial
Robots

Project Post Summative

Final Project

Tresci programowe

1MEC1

Projekt grupowy z inzynierii mechanicznej: zarzadzanie projektami, analiza cyklu zycia produktu, BHP, normalizacja,
przedsiebiorczos¢. Studenci w grupach projektuja, wykonuja obliczenia/symulacje urzadzenia, weryfikujac efekty
uczenia sie programu studiow.

Aktualne i niekonwencjonalne technologie wytwarzania: spawanie laserowe, wycinanie laserowe, waterjet,
wytwarzanie grafenu, technologie obrébki cieplno-chemicznej, wytwarzanie warstw podnoszgcych wtasnosci
materiatowe czesci maszyn, specjalne techniki szlifowania (MQL), prasowanie, spajanie gotowych wyrobéw, obrébka
elektroerozyjna. Trendy i technologie wytwarzania rozpowszechniane w przysztosci.

Zagadnienia zwigzane z generowaniem i przetwarzaniem energii w kontekscie inzynierii, gospodarki i Srodowiska.
Aspekty ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju mechanice i technice.

Ochrona witasnosci intelektualnej, geneza, Zrédta prawa, réznorodnos¢ podmiotdw, prawa autorskie i przemystowe,
procedury ochronne, zarzadzanie wtasnoscig w przedsiebiorstwach oraz praktyczne aspekty polskiej i europejskiej
procedury patentowe;j.

Projektowanie proceséw technologicznych na obrabiarki CNC. Programowanie tokarek sterowanych numerycznie.
Programowanie frezarek sterowanych numerycznie. Zasady dobru parametréw obrébkowych.

Przedmiot obejmuje parametryczne modelowanie brytowe w oparciu o cechy zawansowane. Wprowadza elementy
programowania w modelowaniu w oparciu o relacje. Zawiera elementy modelowania powierzchniowego oraz
modelowania wyrobdéw z blachy. Omawia modelowanie w trybie ztozenia zbudowanego z wielu czesci co z kolei
pozwala na definiowanie mechanizméw i zapisywanie sekwencji ich ruchu. Przedstawiana jest analiza parametryczna
oraz dynamiczna modeli. Omawiane jest réwniez wspomaganie modelowania poprzez wykonywanie obliczeh metoda
elementéw skofczonych na etapie tworzenia modeli co prowadzi do optymalizacji ksztattéw i wymiaréw.

Zastosowanie metod uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji w inzynierii. Generatywne projektowanie z uzyciem
Al. Wykorzystanie modeli jezykowych (LLM) w inzynierii. Implementacja algorytméw data-driven w analizie MES i CFD.

Programowanie robotéw przemystowych (6 i 7 DOF, TRIPOD), metody sterowania stacjg produkcyjna, programowanie
sterownikéw PLC réznych dostawcéw, mikrokontrolery (1/0, UART, ADC, PWM, LCD, silniki). Zajecia obejmuja
praktyczne umiejetnosci i prace grupowa.

Student zostanie przydzielony do prowadzacego odpowiedzialnego za dane grupy zagadnien, ktére majg by¢ rozwijane
dla danego studenta, zgodnie z informacjami nabytymi w trakcie wywiadu na podstawie umiejetnosci i kompetenc;ji
zdobytych w trakcie realizacji projektu w przedmiocie Projekt modut sumatywny.

Student rozwigzuje zadanie inzynierskie, przygotowuje raport w formie pracy dyplomowej i prezentuje wyniki. Zadanie  x
ma miec dobrze okreslong specyfikacje, ograniczong liczbe sprzecznych wymagah oraz ma uwzgledniac aspekty
nietechniczne. Praca dotyczy konstrukgji, badan, pomiaréw lub modelowania w mechanice i budowie maszyn.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1MEC2

1MEC3

1MEC4

1MEC5

x

1MEC6

x

1MEC7

x

1MECS8

x

1MEC9
1MEC10

X
X
X
X
12732



Lp. Nazwa przedmiotu Tresci programowe

82 Diploma Seminar Metodyka pracy badawczej, reguty pisania pracy dyplomowej oraz prezentacja wynikéw realizacji pracy dyplomowe;j i

ich dyskusja

83 Internship Realizacja zadanh badawczych i/lub projektowych na potrzeby przedsiebiorstwa lub instytucji badawczo-naukowej
wykorzystujac zdobyte w procesie ksztatcenia wiedze i umiejetnosci.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych

1MEC1

1MEC2

1MEC3

1MEC4

1MEC5

x

1MEC6

1MEC7

x

1MECS8

1MEC9
1MEC10

X
X X
13732



ECTS - przedmioty

Lp. Nazwa przedmiotu

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Study Skills for University

Mathematics 1

Physics

Information Technology 1

Engineering Drawing

Materials Science

C1 Business Communication for Engineers 1
Measurements

C2 Business Communication for Engineers 1
Civic Knowledge and Engagement |
Mathematics 2

Modern Physics

Computer Aided Design

Advanced Materials Science

Basic Mechanical Engineering

Information Technology Il

C1 Business Communication for Engineers 2
C2 Business Communication for Engineers 2
Civic Knowledge and Engagement Il

Interdisciplinary Problem-Based Learning Project

ECTS - przedmioty

Przedmioty z dziedziny nauk
ECTS humanistycznych i nauk Przedmioty obieralne
spotecznych

Przedmioty profilowe

Zajecia w jezyku obcym
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Przedmioty z dziedziny nauk

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS humanistycznych i nauk Przedmioty obieralne Przedmioty profilowe Zajecia w jezyku obcym
spotecznych
21 Design of Machine Parts 6 6 6
22 Advanced Mechanical Engineering 5 5 5
23 Mathematics 3 3 3
24 Fundamentals of Automatic Control 3 3 3
25  Fundamentals of Robotics 4 4 4
26 German A2 block | 3 3 3
27  German B1 block | 3 3 3
28 German B2 block | 3 3 3
29  Spanish A2 block | 3 3 3
30 Spanish B1 block | 3 3 3
31 Spanish B2 block | 3 3 3
32 French A2 block | 3 3 3
33 French B1 block | 3 3 3
34 French B2 block | 3 3 3
35 [ltalian Al block | 3 3 3
36 Italian A2 block | 3 3 3
37  Polish Al block | 3 3 3
38  Polish A2 block | 3 3 3
39 German Al block | 3 3 3
40  Spanish Al block | 3 3 3
41  French Al block | 3 3 3

ECTS - przedmioty
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Przedmioty z dziedziny nauk

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS humanistycznych i nauk Przedmioty obieralne Przedmioty profilowe Zajecia w jezyku obcym
spotecznych
42  Civic Knowledge and Engagement Il 1 1 1
43  Team Project 6 6 6 6
44 Machine Tools and Material Removal Processes 5 5 5
45  Computational Modeling and Data Analysis 3 3 3
46  Fundamentals of Electrical Engineering 3 3 3
47  Thermodynamics and Heat Transfer 5 5 5
48  Fluid Mechanics 4 4 4
49  German A2 block Il 3 3 3
50 German B1 block II 3 3 3
51 German B2 block II 3 3 3
52  Spanish A2 block Il 3 3 3
53  Spanish B1 block Il 3 3 3
54  Spanish B2 block Il 3 3 3
55  French A2 block Il 3 3 3
56  French B1 block Il 3 3 3
57  French B2 block Il 3 3 3
58 Italian Al block Il 3 3 3
59 ltalian A2 block Il 3 3 3
60  Polish Al block Il 3 3 3
61  Polish A2 block Il 3 3 3
62 German Al block Il 3 3 3

ECTS - przedmioty
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Przedmioty z dziedziny nauk

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS humanistycznych i nauk Przedmioty obieralne Przedmioty profilowe Zajecia w jezyku obcym
spotecznych

63  Spanish Al block Il 3 3 3
64  French Al block Il 3 3 3
65 Additive and Traditional Manufacturing 3 3 3
66 Computer Aided Engineering 6 6 6
67 Dynamics of Machines 3 3 3
68  Mechanical Engineering Project 4 4 4 4
69  Drives and Control 5 5 5
70  Maintenance and Life Cycle of Machines 5 5 5
71  Entrepreneurship and Management for Engineers 4 4 4
72 Design Project - Capston Module 9 9 9 9
73 Technological Manufacturing Advances 4 4 4
74  Environment, Energy Resources and Management 7 7 7
75 Intellectual Property Protection 1 1
76  Computer Aided Manufacturing (CAM) 3 3 3
77  Advanced CAD 3 3 3
78 Data Driven and Al Methods in Engineering 3 3 3
79  Programming of Industrial Robots 3 3 3
80  Project Post Summative 2 2 2 2
81  Final Project 15 15 15 15
82 Diploma Seminar 3 3
83 Internship 10 10

ECTS - przedmioty 17/ 32



Wskazniki ECTS

Nazwa Wartos¢

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych wyborowi przez 91/240 (37.92%)
studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS koniecznych do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia)

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajec z dziedziny nauk 7
humanistycznych lub nauk spotecznych

taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zaje¢ powigzanych z badaniami 139/240 (57.92%)
prowadzonymi na uczelni w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie

Wskazniki ECTS 18/ 32



Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Weryfikacja osiggnietych efektéw uczenia sie wymaga zastosowania zréznicowanych form oceniania studentéw, adekwatnych do
kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktérych te efekty dotycza. Dobér odpowiednich narzedzi zalezy réwniez od
specyfiki przedmiotu oraz formy prowadzenia zajec i jest kazdorazowo opisany w kartach poszczegélnych przedmiotéw. Osiggniecie
wymaganych efektéw uczenia sie sprawdza sie za pomoca:

prac pisemnych (egzaminy, kolokwia, sprawozdania, eseje, projekty, plakaty, praca dyplomowa, itp.);

wypowiedzi ustnych (ustne sprawdziany wiedzy, wystgpienia publiczne np. wygtoszenie referatu, prezentacji, itp.);
zadan praktycznych i/lub projektowych (zespotowych i indywidualnych);

obserwacji i oceny aktywnosci studentéw podczas zaje¢;

samooceny i oceny wzajemnej studentéw (zwtaszcza w przypadku projektéw zespotowych);

egzaminu kompetencyjnego i egzaminu dyplomowego.

oue,wNE

Weryfikacja moze miec charakter formujacy (czastkowy, wielokrotnie w toku zaje€) i/lub sumujacy (ocena kohcowa). Koncowy wynik
weryfikacji podawany jest w skali ocen aktualnie obowigzujgce;.

Kierownik przedmiotu lub prowadzacy zajecia na pierwszych zajeciach z przedmiotu zobowigzany jest do omdwienia karty przedmiotu
oraz do sformutowania i udokumentowanego podania do wiadomosci studentéw metod weryfikacji i warunkéw przeprowadzania
sprawdzianéw uzyskania efektéw uczenia sie.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie 19/32



Praktyki zawodowe
Wymiar: 10 tygodni
Uzyskiwane punkty ECTS: 10

Praktyki realizowane zgodnie z programem studiéw w formie dostosowanej do profilu i specyfiki kierunku oraz wedtug zasad
okreslonych na wydziale oraz w Uczelni.

Praktyki zawodowe 20/ 32



Charakterystyka kierunku

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw pierwszego stopnia kierunku Mechanical Engineering zdobywa ogdlne wyksztatcenie wlasciwe dla inzyniera
mechanika, tzn. odpowiednia wiedze i umiejetnosci w zakresie:

ogdlnej metodyki prac projektowo-konstrukcyjnych,

projektowania, konstruowania, technologii i eksploatacji maszyn,

technologii i technik wytwarzania,

postugiwania sie profesjonalnym oprogramowaniem komputerowym wspomagajgcym prace inzynierskie w dziedzinie mechaniki
i budowy maszyn,

integracji maszyn nieukonczonych (robotéw) w systemach produkcyjnych

wybranych zagadnien informatycznych, ekonomicznych, prawnych i ochrony srodowiska,

analizy dziatania systeméw mechanicznych i opisu zjawisk w nich zachodzacych,

prowadzenia badan eksperymentalnych z wykorzystaniem podstaw metrologii,

pracy w zespole, zachowania i tolerancji wsréd réznych kultur i nacji.

Absolwent, ktéry ukonczy pierwszy stopien studiéw na kierunku Mechanical Engineering moze by¢ zatrudniony jako inzynier na
stanowiskach: konstruktoréw, technologdw, eksploatatoréw i gtdwnych mechanikdw we wszystkich gateziach przemystu. Nabyte w
trakcie studiéw umiejetnosci i kompetencje skutecznego dziatania w zespole pozwalaja mu na zatozenie prywatnych firm wytwérczych
lub/i ustugowych. Tak szerokie mozliwosci zatrudnienia wynikajg z duzej uniwersalnosci zdobytego wyksztatcenia obejmujgcego opréocz
wiedzy inzynierskiej réwniez: informatyke, organizacje i zarzadzanie, jezyki obce i przedmioty humanistyczne.

Zwiazek kierunku studiow ze strategia uczelni

Strategia Politechniki Lédzkiej na lata 2025-2030 koncentruje sie na 11 obszarach, objetych gtéwnym motywem przewodnim pod
hastem WSPOLPRACA, stowa odpowiadajgce obszarom wpisuja sie w angielski odpowiednik COOPERATION zawierajacy stowa: Impact,
Internationalization, Innovation, Leadership, Science, Infrastructure, Staff, Talents, Sustainability, Education, Students. Wizja Uczelni
zawarte w aktualnej strategii zaktada rozwijanie talentéw, kompetencji i technologii oraz budowanie partnerstwa dla gospodarki i na
rzecz spoteczenstwa, co ma skutkowac postrzeganiem uczelni jako czotowego osrodka na mapie akademickiej kraju i swiata. Misja
Politechniki tddzkiej natomiast podkresla wage nowoczesnego ksztatcenia i rozwoj lokalnej i globalnej wspdtpracy oraz tworzenie
innowacji dla dobra spoteczenstwa, gospodarki i Swiata. Wprowadzane zmiany w programie kierunku studiéw Mechanical Engineering na
Politechnice t6dzkiej w petni wpisujg sie zatozenia strategii Politechniki £6dzkiej poprzez wprowadzanie przedmiotéw i tresci zaje¢ Scisle
nawigzujgcych do wymagan przedsiebiorcéw, ale réwniez poprzez istotng zmiane form ksztatcenia zgodnych z duchem aktywnego
nauczania, umozliwiajgcego osobisty rozwdj utalentowanych studentéw oraz intensyfikacje wspétpracy z przedsiebiorstwami.

Wsrédd celéw szczegétowych strategii nalezy wyréznic te, ktére w jednoznaczny sposéb sa powigzane z aktualizacjg kierunku Mechanical
Engineering. Sa to w szczegdlnosci:

e Impact (dialog i wspétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym): program Mechanical Engineering wprowadza w wielu
przedmiotach zajecia projektowe, w ktérych uczestniczy¢ majg partnerzy przemystowi. Eksperci zewnetrzni beda wskazywac
problemy i wyzwania z wtasnej praktyki, ktére beda poddawane analizom przez studentéw i rozwigzywane w ramach zajec
projektowych. W wymiarze spotecznym studenci bedg rozwijali swoja wrazliwos¢ poprzez realizacje projektéw w ramach
przedmiotu Budowanie $wiadomosci obywatelskiej i zaangazowania spotecznego.

o Internationalization: program Mechanical Engineering realizowany jest w jezyku angielskim i kierowany jest réwniez do o0séb z
zagranicy. Wszyscy studenci w ramach programu sg zobowigzani do realizacji jednego semestru ksztatcenia na uczelni
zagranicznej, kierunek Mechanical Engineering (wraz z Master in Mechanical Engineering) jest objety umowa o podwdjnym
dyplomie z francuska uczelnig ECAM LaSalle, Campus de Lyon;

e Innovation: Stymulacja innowacyjnej dziatalnosci uczelni ukierunkowanej na dziatania B+R o wysokim potencjale aplikacyjnym
jest wspierane przez dziatanie két naukowych przy Wydziale Mechanicznym (np. Koto mitosnikéw motoryzacji, GUST), scisle
angazujgcych studentéw w prace o charakterze badawczo-rozwojowym i wysokim stopniu innowacyjnosci (realizacja projektéw
oraz prac dyplomowych);

e |eadership: Budowanie poczucia przynaleznosci wszystkich cztonkéw spotecznosci Uczelni do Politechniki £6dzkiej poprzez
zachecanie studentdw kierunku do angazowania sie w prace Samorzaddéw Studenckich, Wydziatowej Rady Studenckiej, kot
naukowych oraz programéw rozwijania talentéw takich jak E2TOP czy S3.

e Science: Prowadzenie badan naukowych poprzez staty rozw6j konstrukcji oraz starty w konkursach miedzynarodowych w
ramach dziatalnosci w kotach naukowych studentdw kierunku Mechanical Engineering wspiera rozwdj i budowanie
rozpoznawalnos$ci na arenie miedzynarodowe;.

o Infrastructure: rozwdj infrastruktury, jej unowoczesnianie i wykorzystywanie nie tylko do badan naukowych ale réwniez do
realizacji procesu dydaktycznego w obszarze kierunku. Obszar ten jest nieustannie analizowany oraz rozwijany celem
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zapewnienia dostepnosci w procesie ksztatcenia do aktualnie wykorzystywanych w gospodarce rozwigzan technicznych i
informatycznych.

o Staff: realizacja kierunku Mechanical Engineering wspiera wspédtprace pomiedzy wyktadowcami réznych jednostek naukowych
Wydziatu Mechanicznego, poprzez wprowadzanie nowoczesnych form nauczania prowadzi do systemowego wsparcia w rozwoju
kompetencji dydaktycznych pracownikdw, w szczegdlnosci w zakresie grupowych zajec projektowych.

e Talents: wprowadzenie zmian w przedmiocie budujgcym kompetencje uniwersyteckie wprowadzone zostaly zajecia poswiecone
aktywizacji studentéw do wiaczania sie w badania naukowe poprzez udziat w pracach két naukowych oraz programach
rozwijania talentéw takich jak E2TOP czy S3.

e Sustainability: program ksztatcenia wprowadza szeroko zagadnienia zwigzane z projektowaniem maszyn i ich eksploatacji z
uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju (3Rs - reduse, reuse, recycle) ograniczaniu, ponownym wykorzystaniu i
odzyskiwaniu zasobdw oraz wykorzystaniu odnawialnych Zrédet energii i kierowania sie efektywnoscig energetyczna.

e Education: aktualizacja programu Mechanical Engineering w petni uwzglednia cel ogdiny i wszystkie cele szczegdtowe Strategii
Politechniki tédzkiej. W caty procesie wprowadzania zmian uwzgledniane byty gtosy otoczenia gospodarczego, przy doborze
kierownikow i realizatoréw przedmiotéw brano pod uwage ich kompetencje i mozliwos¢ podnoszenia kompetencji kadry w
zakresie nowoczesnych metod ksztatcenia i rozwoju technologicznego. Aktualizacja programu jest w ocenie Rady Kierunku jest
doskonaleniem oferty dydaktycznej odpowiadajacej na potrzeby i wyzwania szybko zmieniajgcego sie otoczenia gospodarczego
i rynku pracy.

e Studenci: program ksztatcenia zaktada wspieranie studentéw w osiaganiu kluczowych kompetencji zgodnych z oczekiwaniami
rynku pracy poprzez Scisty kontakt z otoczeniem gospodarczym rozumianym jako realizacje projektdw we wspétpracy z
przedsiebiorcami, co ma przetozy¢ sie na motywowanie studentéw i biezacego dostosowywania kompetencji studentéw do
wymagan rynku pracy.

Cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudniania i kontynuacji studiow

Studenci kierunku Mechanical Engineering zdobywajg wiedze potrzebng do projektowania, wykonawstwa i eksploatacji konstrukcji
mechanicznych dla potrzeb przemystu np. motoryzacyjnego, lotniczego czy elektromaszynowego.

Ksztatca sie takze w zakresie technologii budowy maszyn i urzadzen oraz wykorzystania istniejacych rozwiazan do budowania ztozonych
systeméw produkcyjnych, w tym manipulatoréw i robotéw przemystowych. Ponadto zdobywajg podstawowa wiedze z szeroko
rozumianej dziatalnosci handlowej i zwigzanych z nig zagadnien ekonomicznych, finansowych, prawnych, organizacyjnych i
marketingowych. Potrafig porozumiewac sie w réznych gremiach, wykorzystujgc dobra znajomos¢ jezyka angielskiego i innego jezyka
obcego, a takze majg Swiadomos¢ odpowiedzialnosci w spoteczenstwie i réznorodnosci.

Wiedza zdobyta podczas studiéw pierwszego stopnia umozliwia absolwentom kierunku Mechanical Engineering kontynuacje edukacji na
drugim stopniu studiéw kierunkéw w obszarze inzynierii mechanicznej lub na pokrewnych kierunkach inzynierskich.

Opis przebiegu i wyniku konsultacji proponowanego programu studidow z otoczeniem spoteczno-gospodarczym

Analiza potrzeb w zakresie kompetencji pracownikdw rekrutowanych przez przedsiebiorstwa jest prowadzona przez wszystkich cztonkéw
Rady Kierunku, w szczegélnosci przez Przewodniczacego. W ostatnim roku przeprowadzono kilkanascie spotkanh z réznymi
przedsiebiorcami i kadrag kierowniczg zaktadéw produkcyjnych z todzi i okolic.

Przeprowadzone byty wywiady pogtebione w zakresie potencjalnych mozliwosci wspotpracy przedsiebiorstw z pracownikami Wydziatu
Mechanicznego na polu badawczo-naukowym ale réwniez ksztatcenia studentéw. Gtéwnym obszarem rozmoéw w zakresie ksztatcenia
byto nawigzanie wspétpracy na poziomach: realizacji projektéw przez grupy studentéw w ramach przedmiotéw realizowanych na
kierunku, realizacji prac dyplomowych oraz udziatu przedstawicieli przedsiebiorstw w tworzeniu i przeprowadzaniu egzaminéw
kompetencyjnych. Wywiady przeprowadzono miedzy innymi z przedstawicielami przedsiebiorstw: COMMON S.A., WDX Sp. z 0.0., Staubli
Poland Sp. z 0.0., Gruau Polska Sp. z 0.0., HG robotics sp. z 0.0. sp. k, Semicon Sp. z 0.0., Hitachi Energy Poland £6dZ, Procter & Gamble,
K-FLEX POLSKA Sp. z 0.0.. oraz innych organizacji z otoczenia spoteczno-gospodarczego z todzi: UDT Odziat £Lédz, £édzka Specjalna
Strefa Ekonomiczna SA, Technikum Automatyki i Robotyki z todzi.

Czesci z przedstawicieli wyzej wymienionych organizacji przedstawiono ramowy program ksztatcenia. Analiza uwag i sugestii
pracodawcdédw dotyczacych programoéw ksztatcenia studentdw PL wskazuje na potrzebe organizacji wiekszej liczby zaawansowanych
zajec praktycznych, zwiekszenie nacisku na wiekszg wspétprace z biznesem oraz na rozwdéj umiejetnosci interpersonalnych. Podobne
whnioski ptyna z analiz dokumentdw Biura Karier Pt, gdzie w podsumowaniu badania opinii pracodawcéw na temat absolwentéw
Politechniki tédzkiej mozna przeczytac: , Analiza uwag i sugestii pracodawcéw dotyczacych zmian w programach ksztatcenia studentéw
Pt wskazuje na potrzebe organizacji wiekszej liczby zaje¢ praktycznych, wiekszej ilosci praktyk zawodowych, szerszej wspétpracy z
biznesem oraz potozenie wiekszego nacisku na rozwdj umiejetnosci interpersonalnych oraz jezykowych”.

Charakterystyka kierunku 22 /32



Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Nie dotyczy.

Jednostka organizujaca ksztatcenie

Wydziat Mechaniczny/CKM
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Plan studiow

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Study Skills for University

Mathematics 1

Physics

Information Technology 1

Engineering Drawing

Materials Science

Measurements

Business Communication for Engineers 1

Student wybiera jeden modut z grupy

C1 Business Communication for Engineers 1

C2 Business Communication for Engineers 1

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 30
Cwiczenia: 70
Wyktad: 20

Cwiczenia: 15
Wyktad: 30

Zajecia laboratoryjne: 45
Cwiczenia: 20
Wyktad: 10

Zajecia laboratoryjne: 54
Wyktad: 26

Cwiczenia: 15

Zajecia laboratoryjne: 20
Zajecia projektowe: 10
Wyktad: 15

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

440

1

30

Zaliczenie

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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Semestr 2

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Civic Knowledge and Engagement | Seminarium: 3 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty
Wyktad: 3 obowigzkowe
Mathematics 2 Cwiczenia: 55 7 Egzamin Przedmioty
Zajecia laboratoryjne: 15 obowigzkowe
Wyktad: 20
Modern Physics Zajecia laboratoryjne: 20 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty
Wyktad: 20 obowigzkowe
Computer Aided Design Zajecia laboratoryjne: 45 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty
obowigzkowe
Advanced Materials Science Cwiczenia: 15 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty
Zajecia laboratoryjne: 20 obowigzkowe
Wyktad: 20
Basic Mechanical Engineering Cwiczenia: 40 6 Egzamin Przedmioty
Zajecia laboratoryjne: 25 obowigzkowe
Wyktad: 20
Information Technology I Zajecia laboratoryjne: 45 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty
Zajecia projektowe: 15 obowigzkowe
Physical Education 1 0 Zaliczenie Obowigzkowa
grupa
Physical Education 1 Cwiczenia: 30 0 Zaliczenie Przedmioty do
wyboru
Business Communication for Engineers 2 2 Egzamin Obowigzkowa
grupa

Student wybiera jeden modut z grupy

C1 Business Communication for Engineers 2 Cwiczenia: 30 2 Egzamin Przedmioty do
wyboru
C2 Business Communication for Engineers 2 Cwiczenia: 30 2 Egzamin Przedmioty do
wyboru
Suma 441 30
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Semestr 3

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Civic Knowledge and Engagement Il

Interdisciplinary Problem-Based Learning Project

Design of Machine Parts

Advanced Mechanical Engineering

Mathematics 3

Fundamentals of Automatic Control

Fundamentals of Robotics

Physical Education 2

Physical Education 2

Foreign Language Block |

Student wybiera jeden modut z grupy

German A2 block |

German B1 block |

Plan studiéw

Seminarium: 3
Wyktad: 3

Zajecia projektowe: 30

Cwiczenia: 40

Zajecia projektowe: 25
Wyktad: 25

Cwiczenia: 40

Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 20

Cwiczenia: 25

Wyktad: 20

Cwiczenia: 30

Zajecia laboratoryjne: 15
Cwiczenia: 20

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 20

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

1

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

German B2 block |

Spanish A2 block |

Spanish B1 block |

Spanish B2 block |

French A2 block |

French B1 block |

French B2 block |

Italian Al block |

Italian A2 block |

Polish Al block |

Polish A2 block |

German Al block |

Spanish Al block |

French Al block |

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

436

3

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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Semestr 4

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Civic Knowledge and Engagement llI

Team Project

Machine Tools and Material Removal Processes

Computational Modeling and Data Analysis

Fundamentals of Electrical Engineering

Thermodynamics and Heat Transfer

Fluid Mechanics

Physical Education 3

Physical Education 3

Foreign Language Block Il

Student wybiera jeden modut z grupy

German A2 block Il

Plan studiéw

Seminarium: 3
Wyktad: 3

Zajecia projektowe: 40

Zajecia laboratoryjne:

27

Zajecia projektowe: 15

Wyktad: 18

Zajecia laboratoryjne:

Cwiczenia: 15

Zajecia laboratoryjne:

Wyktad: 15

Cwiczenia: 25

Zajecia laboratoryjne:

Wyktad: 20

Cwiczenia: 25

Zajecia laboratoryjne:

Wyktad: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 60

45

15

30

15

1

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

German B1 block Il

German B2 block Il

Spanish A2 block Il

Spanish B1 block Il

Spanish B2 block Il

French A2 block Il

French B1 block Il

French B2 block Il

Italian A1 block Il

Italian A2 block Il

Polish A1 block Il

Polish A2 block Il

German Al block Il

Spanish Al block Il

French Al block Il

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

416

3

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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Semestr 5

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Additive and Traditional Manufacturing

Computer Aided Engineering

Dynamics of Machines

Mechanical Engineering Project

Drives and Control

Maintenance and Life Cycle of Machines

Entrepreneurship and Management for Engineers

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Zajecia laboratoryjne: 30
Wyktad: 10

Zajecia laboratoryjne: 50
Zajecia projektowe: 20
Wyktad: 20

Cwiczenia: 15
Zajecia laboratoryjne: 15
Wyktad: 15

Seminarium: 10
Zajecia laboratoryjne: 10
Zajecia projektowe: 30

Zajecia laboratoryjne: 20
Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 20

Seminarium: 20

Zajecia projektowe: 40
Wyktad: 10

Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 10

405

Liczba godzin

3

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Mobility Semester

Suma

Plan studiéw

Suma godzin kontaktowych: 375

375

30

30

Zaliczenie na ocene

Przedmioty do
wyboru

30/32



Semestr 7

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Design Project - Capston Module

Technological Manufacturing Advances

Environment, Energy Resources and Management

Intellectual Property Protection
Elective Courses 1

Student wybiera 3 przedmioty z grupy.

Computer Aided Manufacturing (CAM)
Advanced CAD

Data Driven and Al Methods in Engineering
Programming of Industrial Robots

Suma

Semestr 8

Plan studiéw

Seminarium: 15
Zajecia projektowe: 90
Wyktad: 10

Seminarium: 15
Zajecia laboratoryjne: 20
Wyktad: 15

Seminarium: 30

Zajecia laboratoryjne: 15
Zajecia projektowe: 20
Wyktad: 20

Wyktad: 15

Zajecia laboratoryjne: 30
Zajecia projektowe: 15

Zajecia laboratoryjne: 45
Cwiczenia: 30
Zajecia projektowe: 15

Zajecia laboratoryjne: 35
Zajecia projektowe: 10

400

9

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Project Post Summative

Final Project

Diploma Seminar

Internship

Suma

Plan studiéw

Zajecia projektowe: 30

Praca dyplomowa: 0

Seminarium: 45

Praktyka: 0

75

2

15

10

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Egzamin

Zaliczenie

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe
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