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Informacje podstawowe

Nazwa kierunku studiéw:

Poziom studidw:

Profil studiéw:

Forma studiéw:

Czas trwania studiéw (liczba semestréw):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia
studiow:

taczna liczba godzin zajec:

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w
ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Kod ISCED:

Jezyk studiéw:

BIM - modelowanie i koordynacja
studia drugiego stopnia (magister)
praktyczny

studia stacjonarne

3
90

1175

magister
0732

polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Dyscyplina

Udziat procentowy

Inzynieria ladowa, geodezja i transport

100%

Informacje podstawowe
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Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Odniesienie do

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK z

L Kod efektu Tres¢ efektu uczenia si uniwersalnych uwzglednieniem
P- uczenia sie € charakterystyk charakterystyk drugiego
pierwszego stopnia PRK stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
W pogtebionym stopniu zna zasady projektowania, realizacji, eksploatacji i rozbiérki obiektéw budowlanych z  P7U_ W P7S_ WG
1 2BIM1 wykorzystaniem metodologii BIM, zgodnie z obowigzujgcymi normami, standardami i przepisami branzowymi
uwzgledniajac cykl zycia obiektdw.
Jest gotéw do samodzielnego i odpowiedzialnego wykonywania zawoddéw zwigzanych z BIM, z P7U K P7S KO, P7S_KR
2 2BIM10 uwzglednieniem przestrzegania zasad etyki zawodéw zwigzanych z BIM, a takze do prezentowania
przedsiebiorczej postawy oraz inicjowania dziatah na rzecz interesu publicznego.
W pogtebionym stopniu zna i rozumie zasady oraz praktyczne aspekty definiowania modeli informacyjnychw P7U W P7S WG
3 2BIM2 srodowisku BIM. Posiada rozszerzona wiedze o aktualnych trendach i kierunkach rozwoju technologii BIM
oraz wie jak identyfikowa¢ ztozone zaleznosci pomiedzy branzami w procesie inwestycyjno-budowlanym.
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie planowania i realizacji réznych form przedsiebiorczosci w sektorze P7U_W P75_WK
a 2BIM3 budowlanym. Stosuje zasady przedsiebiorczosci oraz ocenia ich skutki ekonomiczne, spoteczne i
Srodowiskowe, przestrzegajgc przy tym obowigzujgcych przepiséw prawa, zasad etyki zawodowej oraz
ochrony wiasnosci intelektualne;.
Potrafi porozumiewac sie ze zréznicowanym kregiem odbiorcéw zwigzanych i niezwigzanych z branza P7U_U P7S_UK
5 2BIM4 budowlana, przedstawia¢ swoje pomysty i prowadzi¢ debate w jezyku polskim lub obcym na poziomie B2+
dotyczaca zagadnien zwigzanych z zarzadzaniem informacja w procesie budowlanym.
Potrafi wspdtdziata¢ w zespole projektujgcym inwestycje budowlang przyjmujac rézne role, w tym role P7U_U P7S_UO, P7S_UU
6 2BIM5 wiodaca wymagajaca zarzadzania zespotem, a takze planowac i realizowa¢ samoksztatcenie inspirujgc do
podobnych zachowan innych.
Potrafi analizowa¢ i sprawdza¢ dane dotyczace przebiegu procesu budowlanego znajdujace sie w modelu P7U U P7S_Uw
7 2BIM6 BIM, tym samym formutowac¢ wnioski koncowe i je omawiaé. Projektuje nowe lub przystosowuje istniejgce juz
metody i narzedzia na potrzeby realizowanych zadan zawodowych.
Potrafi formutowad proste hipotezy zwigzane z identyfikacjg i rozwigzywaniem probleméw pojawiajgcych sie  P7U_U P7S_UW
8 2BIM7 na etapie wdrazania systemoéw, proceséw lub technologii. W sposéb krytyczny pozyskuje z modeli BIM dane o

wysokim poziomie szczegdtowosci, interpretuje je oraz wykonuje na ich podstawie harmonogramy i
kosztorysy.
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Odniesienie do

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK z

Lp Kod efektu Tresé efektu uczenia sie uniwersalnych uwzglednieniem
' uczenia sie charakterystyk charakterystyk drugiego
pierwszego stopnia PRK  stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
Potrafi samodzielnie projektowac¢ oraz wdraza¢ procedury zarzadzania informacjg i przeptywu danych miedzy P7U_U P7S_UW
9 2BIM8 uczestnikami procesu budowlanego w projektach realizowanych w srodowisku BIM, uwzgledniajac
réznorodnos¢ rél, obowigzkéw oraz standardy wspdtpracy i dokumentacji cyfrowe;.
Jest gotéw do refleksyjnej oceny posiadanej specjalistycznej wiedzy zwigzanej z procesami budowlanymi oraz  P7U_K P7S_KK
10 2BIM9 uznania znaczenia wiedzy budowlanej w rozwigzywaniu zagadnien praktycznych, jest zdolny do korzystania z

opinii innych ekspertéw z branzy budowlanej w sytuacji napotkania wyzwan i komplikacji trudnych do
samodzielnego rozwigzania.
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Matryca modutow zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie i tresci programowych

Lp.

10

11

12

13

14

15

16

Nazwa przedmiotu

Wprowadzenie do projektowania architektonicznego i

metodyki BIM

Podstawy budownictwa z elementami projektowania

wojskowego
Modelowanie informacji o budynku

BIM z elementami sztucznej inteligencji

Certyfikacja w budownictwie

Jezyk obcy do celéw specjalistycznych

Studenckie praktyki zawodowe 1

Projektowanie w srodowisku BIM

BIM management

Koordynacja i obieg informacji w BIM
Automatyzacja proceséw w BIM

Narzedzia cyfrowe wspierajgce proces projektowy
Aspekty finansowe proceséw budowlanych
Studenckie praktyki zawodowe 2

Zagadnienia prawno-organizacyjne w procesach
budowlanych

Instalacje w BIM

Tresci programowe
Projektowanie architektoniczne. Projektowanie uniwersalne. Wstep do metodyki Building
Information Modelling.

Podstawy budownictwa ogdlnego. Wprowadzenie do projektowania infrastruktury odpornej
na sytuacje kryzysowe.

Tworzenie modelu BIM, opracowanie dokumentacji.

Zaawansowane modelowanie BIM, wykorzystanie asystentéw Al w procesie projektowym,
model konstrukcji typowej hali.

Systemy certyfikacji srodowiskowej. Dekarbonatyzacja.

Poziom B2+ ESOK], rozwijajacy umiejetnosci postugiwania sie specjalistyczng terminologig
w jezyku obcym.

Zdobycie praktycznej wiedzy i kompetencji zawodowych (zwigzanych z organizacjg) w
zaktadzie pracy.

Projektowanie infrastruktury w BIM. Wykorzystanie narzedzi informatycznych do
projektowania konstrukgcji.

Zarzadzanie procesem projektowym w duzych inwestycjach budowlanych.
Koordynacja i komunikacja w projektach budowlanych. Platformy CDE.
Wspomaganie pracy projektanta. Planowanie i harmonogramowanie budowy.
Modele Srodowiska zurbanizowanego.

Kosztorysy i zakupy na potrzeby budowy.

Zdobycie praktycznej wiedzy i kompetencji zawodowych (zwigzanych z projektem) w
zaktadzie pracy.

Prawo budowlane. Procedury przetargowe.

Modelowanie instalacji w BIM.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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Lp.

17

18

19

20

21

Nazwa przedmiotu

Komunikacja i negocjacje z ekonomia

Komunikacja i autoprezentacja z ekonomika

Projekt grupowy
Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Tresci programowe
Komunikacja oraz interakcje miedzyludzkie o charakterze komunikacyjno-decyzyjnym.
Podstawowy ekonomii.

Komunikacja oraz $wiadome ksztattowania wrazenia, jakie wywieramy na innych.
Ekonomika przedsiebiorstw.

Grupowy projekt interdyscyplinarny, case-study.
Metodologia tworzenia prac dyplomowych.

Wykonanie pracy dyplomowej.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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ECTS - przedmioty

Przedmioty z dziedziny nauk

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS humanistycznych i nauk Przedmioty obieralne = Przedmioty profilowe Zajecia w jezyku

spotecznych obcym
1 Wprowadzenie do projektowania architektonicznego i metodyki BIM 4 4
2 Podstawy budownictwa z elementami projektowania wojskowego 4 4
3 Modelowanie informacji o budynku 5 5 5
4 BIM z elementami sztucznej inteligencji 5 5 5
5 Certyfikacja w budownictwie 4 4
6 Jezyk obcy do celdw specjalistycznych 2
7 Studenckie praktyki zawodowe 1 6 6
8 Projektowanie w srodowisku BIM 5 5 5
9 BIM management 6 6 6
10 Koordynacja i obieg informacji w BIM 3 3
11  Automatyzacja proceséw w BIM 3 3 3
12 Narzedzia cyfrowe wspierajgce proces projektowy 4 4 4
13 Aspekty finansowe proceséw budowlanych 3 3 3
14  Studenckie praktyki zawodowe 2 6 6
15 Zagadnienia prawno-organizacyjne w procesach budowlanych 2
16 Instalacje w BIM 2 2
17 Komunikacja i negocjacje z ekonomia 2 2 2
18 Komunikacja i autoprezentacja z ekonomika 2 2 2
19  Projekt grupowy 2 2 2
20  Seminarium dyplomowe 2 2
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Przedmioty z dziedziny nauk
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS humanistycznych i nauk Przedmioty obieralne  Przedmioty profilowe
spotecznych

Zajecia w jezyku
obcym

21 Praca dyplomowa 20 20 20

ECTS - przedmioty 9/17



Wskazniki ECTS

Nazwa

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych wyborowi przez
studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS koniecznych do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia)

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci

praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do ukohczenia studiéw na
danym poziomie

Wskazniki ECTS

Wartos¢

46/90 (51.11%)

81/90 (90%)
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Weryfikacja osiggnietych efektéw uczenia sie wymaga zastosowania zréznicowanych form oceniania studentéw, adekwatnych do
kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktérych te efekty dotycza. Dobér odpowiednich narzedzi zalezy réwniez od
specyfiki przedmiotu oraz formy prowadzenia zajec i jest kazdorazowo opisany w kartach poszczegélnych przedmiotéw. Osiggniecie
wymaganych efektéw uczenia sie sprawdza sie za pomoca:

prac pisemnych (egzaminy, kolokwia, sprawozdania, eseje, projekty, plakaty, praca dyplomowa, itp.);

wypowiedzi ustnych (ustne sprawdziany wiedzy, wystgpienia publiczne np. wygtoszenie referatu, prezentacji, itp.);
zadan praktycznych i/lub projektowych (zespotowych i indywidualnych);

obserwacji i oceny aktywnosci studentéw podczas zaje¢;

samooceny i oceny wzajemnej studentéw (zwtaszcza w przypadku projektéw zespotowych);

egzaminu kompetencyjnego i egzaminu dyplomowego.

oue,wNE

Weryfikacja moze miec charakter formujacy (czastkowy, wielokrotnie w toku zaje€) i/lub sumujacy (ocena kohcowa). Koncowy wynik
weryfikacji podawany jest w skali ocen aktualnie obowigzujgce;.

Kierownik przedmiotu lub prowadzacy zajecia na pierwszych zajeciach z przedmiotu zobowigzany jest do omdwienia karty przedmiotu
oraz do sformutowania i udokumentowanego podania do wiadomosci studentéw metod weryfikacji i warunkéw przeprowadzania
sprawdzianéw uzyskania efektéw uczenia sie.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie 11/17



Praktyki zawodowe
Wymiar: 3 miesiagce
Uzyskiwane punkty ECTS: 12

Praktyki realizowane zgodnie z programem studiéw w formie dostosowanej do profilu i specyfiki kierunku oraz wedtug zasad
okreslonych na wydziale oraz w Uczelni.
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Specjalnosci/sciezki dyplomowania oferowane w ramach programu studiow

Specjalnosci/sciezki dyplomowania oferowane w ramach programu 13/17
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Charakterystyka kierunku

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéow magisterskich ,BIM, Modelowanie i Koordynacja” to specjalista, ktdry posiada zaawansowane wiedze i umiejetnosci
w zakresie zarzadzania informacja i technologii cyfrowych w budownictwie. Jego kompetencje obejmuja zaréwno aspekty techniczne,
prawne, ekonomiczne jak i etyczne, co czyni go wartoSciowym cztonkiem zespotdw projektowych. W trakcie nauki absolwent zdobyt
umiejetno$¢ modelowania informacji o budynku w réznych srodowiskach co umozliwia mu wykorzystanie nowoczesnych narzedzi w
procesie projektowania konstrukcji i planowania robdt budowlanych w obiektach kubaturowych i infrastrukturalnych. Kompetencje, jakie
posiada absolwent, takie jak: automatyzowanie proceséw projektowych, analizowanie danych, koordynacja i zarzadzanie obiegiem
informacji pomiedzy uczestnikami procesu budowlanego oraz wiedza i umiejetnosci z zakresu prawa budowlanego oraz obowigzujacych
przepiséw i procedur przyczyniaja sie do optymalizacji i sg kluczowe w kontekscie realizacji projektdw. W krétkoterminowej
perspektywie, absolwent dazy do zdobycia doswiadczenia w roli BIM Modelera i Koordynatora w renomowanej firmie budowlanej, z
naciskiem na efektywne zarzadzanie projektami. W dtugoterminowej perspektywie, jego celem jest rozwdj kariery jako BIM Manager, z
zamiarem wprowadzania innowacyjnych rozwigzan technologicznych w procesy budowlane oraz optymalizacji zarzadzania projektami.

Zwiazek kierunku studiow ze strategia uczelni

Proponowany kierunek wtasciwie wpisuje sie w strategie uczelni w wielu punktach. Obszary, w ktérych widzimy znaczne mozliwosci
rozwoju to przede wszystkim: IMPACT, INNOVATION, LEADERSHIP, SCIENCE, INFRASTRUCTURE, STAFF, TALENTS, SUSTAINABILITY,
EDUCATION oraz STUDENTS. Pragniemy przyciggna¢ studentéw, chcacych ksztatci¢ sie na nowoczesnym kierunku. Proponowane studia
uwzgledniajg najnowoczesniejsze trendy zwigzane z branza architektoniczno-budowlang oraz uwzgledniajg w procesie ksztatcenia udziat
wielu praktykéw (planujemy ponad 40% zajec zleci¢ specjalistom zewnetrznym) na co dzieh wdrazajacych technologie BIMowe w
przedsiebiorstwach. Zaktadamy, ze absolwenci kierunku bedg mogli pracowac i uczestniczy¢ we wdrazaniu nowych technologii, tym
samym majac realny wptyw na otoczenie spoteczno-gospodarcze. Wykorzystanie systeméw BIMowych przektada sie na zwiekszenie
szybkosci budowania infrastruktury przy jednoczesnym poszanowaniu zasobdw. Najwieksze inwestycje w Polsce na czele z CPK szczyca
sie wykorzystywaniem technologii BIM w procesie inwestycyjnym. Zréwnowazony rozwdj jest zapewniany dzieki starannemu
zaplanowaniu inwestycji, wykluczajacemu btedy dokumentacji a takze wprowadzaniu wtasciwej kultury, organizacji i zarzadzaniu
procesem. Jednoczesnie spodziewamy sie, ze planowane dziatania wzmocnig Politechnike £ddzka od strony naukowej i zaowocujg
wspoétpracg badawczg zaangazowanych w nauczanie specjalistdw zewnetrznych i studentdw. Ze wzgledu na globalny wymiar
prowadzenia inwestycji i firm wspétpracujacych we wdrazaniu technologii BIM liczymy réwniez na miedzynarodowy wymiar
prowadzonych studiéw.

Cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudniania i kontynuacji studiow

Celem jest wyksztatcenie specjalisty w zakresie technologii BIM zdolnego do podjecia pracy w nowoczesnych firmach sektora
budowlanego. Ze wzgledu na zwiekszajaca sie liczbe ztozonych projektéw budowlanych modele BIM stajg sie koniecznoscia, a tym
samym bedzie rosto zapotrzebowanie na fachowcéw w tej dziedzinie.

Opis przebiegu i wyniku konsultacji proponowanego programu studiéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym

Powstanie studiéw byto odpowiedzig na potrzebe rynku zgtoszona przez partneréw z Rady Innowacji i Rozwoju. Program zostat
pozytywnie zaopiniowany przez £tddzka Okregowa Izbe Inzynieréw Budownictwa.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Rekrutacja uwzglednia¢ bedzie absolwentéw studiéw I-stopnia (inzynieréw i licencjatéw), ll-stopnia oraz studidéw jednolitych kierunkéw:
budownictwo, architektura, planowanie przestrzenne, inzynieria srodowiska, systemy sterowania inteligentnymi budynkami, inzynieria
srodowiska w budownictwie, zarzadzanie nieruchomosciami, zarzadzanie, ekonomia, ekomiasto badz pokrewnych.

Jednostka organizujaca ksztatcenie

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
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Plan studiow

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Wprowadzenie do projektowania architektonicznego i metodyki BIM
Podstawy budownictwa z elementami projektowania wojskowego

Modelowanie informacji o budynku

BIM z elementami sztucznej inteligencji

Certyfikacja w budownictwie
Jezyk obcy do celdw specjalistycznych
Studenckie praktyki zawodowe 1

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wyktad: 30

Wyktad: 40

Zajecia laboratoryjne: 60

Zajecia projektowe: 60

Cwiczenia: 10
Wyktad: 35
Cwiczenia: 45

Praktyka: 0

280

Liczba godzin

4

30

Punkty ECTS

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Forma weryfikacji

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Projektowanie w $rodowisku BIM

Plan studiéw

Zajecia laboratoryjne: 60

5

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

BIM management

Koordynacja i obieg informacji w BIM

Automatyzacja proceséw w BIM

Narzedzia cyfrowe wspierajgce proces projektowy

Aspekty finansowe proceséw budowlanych
Studenckie praktyki zawodowe 2

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Cwiczenia: 22

Zajecia projektowe: 15
Wyktad: 28

Cwiczenia: 15

Zajecia laboratoryjne: 10
Wyktad: 19

Zajecia laboratoryjne: 20
Zajecia projektowe: 15

Zajecia laboratoryjne: 60

Cwiczenia: 28

Wykfad: 28
Praktyka: 0
320

Liczba godzin

6

30

Punkty ECTS

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Forma weryfikacji

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Zagadnienia prawno-organizacyjne w procesach budowlanych

Instalacje w BIM

Przedmioty obieralne 1

Student wybiera 1 przedmiot

Komunikacja i negocjacje z ekonomia

Plan studiéw

Zajecia projektowe: 30
Wyktad: 15

Zajecia projektowe: 30

Cwiczenia: 30
Wyktad: 15

2

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Komunikacja i autoprezentacja z ekonomika

Projekt grupowy

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 30
Wyktad: 15

Zajecia projektowe: 20

Seminarium: 15

Praca dyplomowa: 0

155

2

20

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene + egzamin

Zaliczenie

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe do
wyboru
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