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Okres Forma weryfikacji efektéw uczenia sie Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

5

Rodzaj i godziny zajec
» Wyktad: 30

+ Cwiczenia: 15

* Zajecia projektowe: 30

Wymagania wstepne

Kompetencje podstawowe w zakresie technologii wytwarzania energii elektrycznej, budowy urzadzen energetycznych,

przesytu energii elektrycznej.
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Efekty uczenia sie

1/5



Kod
1ENE1

1ENE3

1ENE5

1ENE7

Efekty uczenia sie

Posiada niezbedna dla
potrzeb inzynierskich
Zaawansowang wiedze z
zakresu metod
wytwarzania, konwersji
oraz przesytu energii
pochodzacej zaréwno ze
Zrédet konwencjonalnych
jak i odnawialnych.

Dysponuje szczegbtowq
wiedzg w zakresie
elektrotechniki i
elektroniki obejmujaca:
budowe, dziatanie,
dobdér, projektowanie
oraz eksploatacje
instalacji i urzadzen
elektroenergetycznych.

Potrafi w
zaawansowanym stopniu
identyfikowad,
formutowac i
rozwigzywac
podstawowe problemy
inzynierskie wraz z
elementami oceny pod
wzgledem
ekonomicznym oraz
bezpieczenstwa,
wykorzystujac elementy
szczegbtowej wiedzy z
zakresu przedmiotéw
0gdlnych, kierunkowych
oraz obieralnych.

Potrafi stosowaé modele
matematyczne
(analityczne,
empiryczne,
numeryczne) oraz
wykonywac¢ obliczenia i
symulacje numeryczne
podstawowych zjawisk i
proceséw przeptywowych
cieplnych oraz
elektrycznych
wystepujacych w
energetyce.

Szczegodtowe wskazniki osiagniecia efektow

1ENE1.1 Identyfikuje zjawiska i procesy przeptywowe, termodynamiczne oraz
elektryczne pozwalajacg na rozumienie probleméw kluczowych dla energetyki.

1ENE1.2 Opisuje metody wytwarzania, konwersji oraz przesytu energii
pochodzacej ze zrédet konwencjonalnych.

1ENE3.3 Opisuje budowe, dziatanie oraz zasady doboru, projektowania oraz
eksploatacji, typowych dla energetyki instalacji, maszyn i urzadzen
elektroenergetycznych.

1ENE5.3 Postuguje sie dokumentacjg projektowg z zakresu inzynierii
mechanicznej oraz opracowuje dokumentacje techniczna dla wybranych maszyn i
urzadzen z obszaru energetyki oraz mechaniki i budowy maszyn.

1ENE5.4 Postuguje sie dokumentacjg projektowg z zakresu elektrotechniki,
elektroniki oraz automatyki oraz opracowuje dokumentacje techniczna dla
wybranych maszyn i urzadzen z obszaru elektroenergetyki, elektrotechniki oraz
automatyki.

1ENE7.1 Stosuje modele fizyczne i matematyczne do analizy zjawisk i proceséw
przeptywowych, cieplnych oraz elektrycznych typowych dla energetyki.

Tresci programowe

Przeznaczenie urzadzenh potrzeb wtasnych w elektrowniach réznego typu. Regulacja wydajnosci urzadzenh potrzeb wtasnych.
Naped parowy i elektryczny urzadzen potrzeb wtasnych. Uktady zasilania potrzeb wtasnych. Obliczenia projektowe dotyczace
elektrycznego uktadu potrzeb wtasnych elektrowni.

Informacje rozszerzone

Szczegotowe tresci przedmiotowe
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Szczegodtowe tresci przedmiotowe

WYKLAD. Klasyfikacja i przeznaczenie urzadzenh potrzeb wtasnych elektrowni
konwencjonalnych, jadrowych i elektrowni wodnych. Mtyny weglowe: budowa i
charakterystyka. Wentylatory kottowe: budowa i klasyfikacja. Pompy wody
zasilajacej, pompy cyrkulacyjne, pompy wody chtodzacej, pompy kondensatu.
Inne rodzaje urzadzen potrzeb wiasnych. Regulacja wydajnosci urzadzen potrzeb
wtasnych. Naped parowy i elektryczny urzadzen potrzeb wtasnych. Wymagania
dla silnikéw indukcyjnych napedzajacych urzadzenia potrzeb wtasnych elektrowni.
Uktady zasilania potrzeb wtasnych: podstawowe, rezerwowe. Rozwigzania
uktadéw automatycznego zataczania rezerwy (SZR) w potrzebach wiasnych.
PROJEKT. Obliczenia wydajnosci i mocy zapotrzebowanej przez urzadzenia potrzeb
wtasnych kottowych i turbinowych. Dobér silnikéw napedowych do urzadzeh
napedzanych. Wybér metody regulacji wydajnosci. Kompozycja uktadu
elektrycznego potrzeb wtasnych. Dobér transformatoréw zasilania podstawowego
i rezerwowego. Sprawdzanie warunkéw rozruchu silnikéw potrzeb wtasnych.
Sprawdzanie warunkdw przetgczania zasilania przez automatyke SZR. Analiza
warunkéw zwarciowych w potrzebach wtasnych elektrowni. CWICZENIA. Cwiczenia
audytoryjne maja charakter seminaryjny i dotycza aktualnych zagadnien
krajowego sektora wytwarzania energii z uwzglednieniem zagadnien transformacji
energetycznej, dekarbonizacji i energetyki jgdrowej. Studenci przygotowujg
prezentacje na zadane tematy, a nastepnie prowadza dyskusje i dokonujg
wzajemnej oceny.

Metody i techniki prowadzenia zaje¢, warunki zaliczenia

Rodzaj zajec

Wyktad

Cwiczenia

Zajecia projektowe

Metody i techniki

R . Warunki zaliczenia
prowadzenia zajec

Wyktad Kolokwium obejmujgce zakres materiatu wyktadowego

Prezentacja
multimedialna,
Dyskusja, Praca
grupowa, Wzajemne
ocenianie, Mini wykfad

Wykonanie prezentacji na seminarium

Wykonanie projektu,
Praca grupowa

Przygotowanie raportu z realizacji projektu

Narzedzia weryfikacji, udziat w ocenie koncowej

Rodzaj zajec

Wyktad

Cwiczenia

Zajecia projektowe

Narzedzia weryfikacji i udziat w ocenie koncowej
Test koncowy: 40%
Prezentacja mulimedialna: 20%

Projekt: 40%

Rodzaj zajec

Zajecia projektowe,
Cwiczenia, Wyktad

Weryfikacja efektow
Szczegodtowe

wskazniki osiagniecia
efektow

1ENE1.1

1ENE1.2

1ENE3.3

Kryteria weryfikacji

W tescie kohcowym student udziela logicznych odpowiedzi.

W prezentacji seminaryjnej student przedstawia informacje
ze zrozumieniem tematu.

W tescie kohcowym student udziela logicznych odpowiedzi.

W prezentacji seminaryjnej student przedstawia informacje
ze zrozumieniem tematu.

W tescie koncowym student udziela logicznych odpowiedzi.

W prezentacji seminaryjnej student przedstawia informacje
ze zrozumieniem tematu.
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Narzedzie weryfikacji
(rodzaj zajec)

Prezentacja mulimedialna
(Cwiczenia), Test koncowy
(Wyktad)

Prezentacja mulimedialna
(Cwiczenia), Test kohcowy
(Wyktad)

Prezentacja mulimedialna
(Cwiczenia), Test kohcowy
(Wyktad)
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Szczegodtowe
wskazniki osiagniecia
efektow

1ENE5.3

1ENE5.4

1ENE7.1

Obowiazkowa

Kryteria weryfikacji
W rozwigzaniu zadania projektowego student prawidtowo

stosuje zasady opisu urzadzen.

W rozwigzaniu zadania projektowego student prawidtowo
stosuje zasady opisu urzadzen.

W rozwigzaniu zadania projektowego student prawidtowo
stosuje zasady opisu matematycznego urzadzen.

Literatura

1. Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie. Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT, 2023
2. Pawlik M., Skierski J.: Uktady i urzadzenia potrzeb wtasnych elektrowni. WNT Warszawa 1986

Dodatkowa

Narzedzie weryfikacji
(rodzaj zajec)

Projekt (Zajecia projektowe)

Projekt (Zajecia projektowe)

Projekt (Zajecia projektowe)

1. Paska J.: Wytwarzanie energii elektrycznej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2018
2. Chmielniak T.: Technologie energetyczne. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2023

Forma aktywnosci studenta

Wykfad

Cwiczenia

Zajecia projektowe
Udziat w konsultacjach

Przygotowanie do testu

Rozliczenie punktow ECTS

Przygotowanie prezentacji multimedialnej

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15

30

20
20

30

Liczba godzin
150

Liczba godzin
75

ECTS
5
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

1ENE1.1

1ENEL1.2

1ENE3.3

1ENE5.3

1ENE5.4

1ENE7.1
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Tresé

Identyfikuje zjawiska i procesy przeptywowe, termodynamiczne oraz elektryczne pozwalajaca na rozumienie
problemdw kluczowych dla energetyki.

Opisuje metody wytwarzania, konwersji oraz przesytu energii pochodzacej ze zrédet konwencjonalnych.

Opisuje budowe, dziatanie oraz zasady doboru, projektowania oraz eksploatacji, typowych dla energetyki
instalacji, maszyn i urzadzen elektroenergetycznych.

Postuguje sie dokumentacja projektowa z zakresu inzynierii mechanicznej oraz opracowuje dokumentacje
techniczng dla wybranych maszyn i urzadzen z obszaru energetyki oraz mechaniki i budowy maszyn.

Postuguje sie dokumentacja projektowgq z zakresu elektrotechniki, elektroniki oraz automatyki oraz opracowuje
dokumentacje techniczng dla wybranych maszyn i urzadzen z obszaru elektroenergetyki, elektrotechniki oraz
automatyki.

Stosuje modele fizyczne i matematyczne do analizy zjawisk i proceséw przeptywowych, cieplnych oraz
elektrycznych typowych dla energetyki.
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