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Materiaty polimerowe i ich przetwérstwo

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Inzynieria proceséw przemystowych

Specjalnosé/$ciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska

Poziom studiow
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiéw
og6lnoakademicki

Kierownik przedmiotu Joanna Marszatek

Prowadzacy zajecia

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod przedmiotu

Jezyk wyktadowy
polski

Obligatoryjnos¢
Przedmioty do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Joanna Marszatek, Mariola Btaszczyk, Michat Krempski-Smejda

Okres Forma weryfikacji efektéw uczenia sie Liczba

Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Rodzaj i godziny zajec

* Wykfad: 30
* Cwiczenia: 15

* Zajecia laboratoryjne: 15

punktow ECTS
4

Wymagania wstepne

Wymagana znajomos¢ mechaniki ptyndw, chemii fizycznej i chemii analitycznej

Efekty uczenia sie
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Kod Efekty uczenia sie

1IPP2 Posiada wiedze w
zakresie kluczowych
proceséw inzynierii
chemicznej i procesowej,
obejmujaca: (1)
mechanizmy wymiany
pedu, ciepta i masy oraz
ich zastosowanie w
operacjach
jednostkowych i
aparatach procesowych;
(2) zasady bilansowania
masy, energii i pedu w
procesach
technologicznych; (3)
procesy rozdzielania,
separacji i oczyszczania
produktéw; (4) podstawy
inzynierii reakgcji
chemicznych i
biochemicznych.

11PP4 Stosuje analityczne i
krytyczne myslenie do

identyfikacji,

Szczegodtowe wskazniki osiagniecia efektow

1IPP2.5 Dobiera i uzasadnia wybdr operacji jednostkowych oraz metod
rozdzielania dla zadanego, typowego procesu technologicznego, wykorzystujac
dane procesowe oraz wtasciwosci strumieni.

11PP4.1 Potrafi rozpoznad i precyzyjnie zdefiniowad problem wystepujacy w
procesach przemystowych lub instalacjach procesowych, wskazujac kluczowe
zmienne technologiczne i ograniczenia operacyjne.

formutowania oraz
rozwigzywania ztozonych
i nietypowych probleméw
inzynierskich zwigzanych
Z procesami
przemystowymi i
instalacjami
procesowymi, dobierajac
adekwatne metody
obliczeniowe,
technologiczne i
organizacyjne.

Tresci programowe

Podstawy wiasciwosci, struktury i klasyfikacji materiatéw polimerowych oraz metod ich przetwérstwa stosowanych w
przemysle. Kurs wprowadza do analizy proceséw przetwdérstwa polimeréw oraz doboru parametréw technologicznych w
kontekscie zastosowan inzynierii procesowej.

Informacje rozszerzone

Szczegotowe tresci przedmiotowe

Lp.
1.

Szczegodtowe tresci przedmiotowe Rodzaj zajec

Definicje, podzialy i historia polimeréw naturalnych i syntetycznych. Produkcja i
odpady z tworzyw sztucznych, aspekt srodowiskowy. Budowa i wiasciwosci
polimeréw. Masa molowa i sposoby wyznaczania. Roztwory i rozpuszczalnosé
polimeréw. Uktady skondensowane. Nukleacja i krystalizacja polimeréw.
Temperatura zeszklenia, ptyniecia, topnienia, stopien krystalicznosci - metody
badawcze. Podstawy syntezy i degradacji polimeréw. Biodegradacja i polimery
biodegradowalne, biomieszaniny, biokompozyty. Wytwarzanie tworzyw
sztucznych. Dodatki do polimeréw. Przetwdrstwo tworzyw sztucznych: metody,
parametry i aparatura. Uproszczona teoria wyttaczania. Réwnania ruchu i profile
predkosci.

Wyktad
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Lp. Szczegodtowe tresci przedmiotowe Rodzaj zajec

2. Rozwiazywanie zagadnieh problemowych wystepujacych podczas przettaczania Cwiczenia
stopionych polimerdw przez dysze i przewody (geometrii, oporéw przeptywu) w
wyttaczarkach. Wyznaczanie profili predkosci dla przeptywu cieczy
nienewtonowskiej (przez szczeline miedzy cylindrami, przeptyw skretny -
przeptyw wleczony i ci$nieniowy). Proste zagadnienia projektowe dotyczace
wielootworowej dyszy wyttaczarki, Slimaka do wyttaczarki o zadanej wydajnosci
czy potaczenia dyszy i slimaka wyttaczarki

3. Wykonanie wymaganej liczby ¢wiczen laboratoryjnych, np. Wytwarzanie kulek Zajecia laboratoryjne
biopolimerowych i uwalnianie substancji bioaktywnej z matrycy polimerowej;
Identyfikacja prébek polimerowych za pomoca DSC i FTIR (Tg, Tm); Wytwarzanie i
badanie wtasciwosci mechanicznych polimerdw; Wytwarzanie i badanie
wiasciwosci kompozytédw gipsowo-polimerowych; Kinetyka wzrostu krysztatéw
polimerdéw krystalicznych; Degradacja fototermiczna wybranych polimeréw;
Grawimetryczne badanie kinetyki sorpcji wody w prébkach biopolimerdw.

Metody i techniki prowadzenia zaje¢, warunki zaliczenia

Metody i techniki

R . Warunki zaliczenia
prowadzenia zajec

Rodzaj zajec

Wyktad Wyktad Pozytywna ocena z testu. Uzyskanie co najmniej 60% punktéw.
Cwiczenia Metoda ¢wiczebna (np. | Zaliczenie kolokwium pisemnego z rozwigzywanych zadan. Uzyskanie co
wykonanie zadah przy | najmniej 60% punktéw.
tablicy)
Zajecia laboratoryjne | Cwiczenia Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i przygotowanie raportéw.
laboratoryjne/kompute
rowe

Narzedzia weryfikacji, udziat w ocenie koncowej

Rodzaj zaje¢ Narzedzia weryfikacji i udziat w ocenie koncowej
Wykfad Test kohcowy: 40%

Cwiczenia Zaliczenie pisemne: 30%

Zajecia laboratoryjne Sprawozdanie(a) z laboratoriéw: 30%

Weryfikacja efektow

SzczegGtowe Narzedzie weryfikacji

wskazniki osiagniecia | Kryteria weryfikacji (rodzaj zajec)

efektow

1IPP2.5 Ocena pozytywna gdy student: Zaliczenie pisemne (Cwiczenia),
- rozpoznaje podstawowe typy polimerdéw i Sprawozdanie(a) z laboratoriéw
biopolimerdw, zna ich budowe chemiczng i (Zajecia laboratoryjne), Test kohcowy
wiasciwosci, (Wyktad)

- umie wskaza¢ metody analityczne do zbadania
podstawowych parametréw (M, Tm, Tf, Tg, X)
polimeréw,

- zna podstawowe techniki produkcji (przetwarzania)
tworzyw sztucznych,

- definiuje problem wystepujacy w procesach
przettaczania polimeréw w instalacjach procesowych,
wskazujgc kluczowe zmienne technologiczne i
ograniczenia operacyjne.
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Szczegodtowe

wskazniki osiagniecia | Kryteria weryfikacji Narzedzie weryfikacji

(rodzaj zajec)

efektow

11PP4.1 Ocena pozytywna gdy student: Zaliczenie pisemne (Cwiczenia),
- rozpoznaje podstawowe typy polimerdéw i Sprawozdanie(a) z laboratoriéw
biopolimerdw, zna ich budowe chemiczng i (Zajecia laboratoryjne), Test kohcowy
wiasciwosci, (Wyktad)

- umie wskaza¢ metody analityczne do zbadania
podstawowych parametréw (M, Tm, Tf, Tg, X)
polimeréw,

- zna podstawowe techniki produkcji (przetwarzania)
tworzyw sztucznych,

- definiuje problem wystepujacy w procesach
przettaczania polimeréw w instalacjach procesowych,
wskazujac kluczowe zmienne technologiczne i
ograniczenia operacyjne.

Literatura
Obowiazkowa

1. J. F. Rabek, Wspédtczesna wiedza o polimerach, PWN, 2013
2. M. Mucha, Polimery a ekologia, Wydawnictwo Politechniki £6dzkiej, 2002

Dodatkowa

1. ). F. Rabek, Polimery - otrzymywanie, metody badawcze, zastosowanie, PWN, 2013
2. W. Przygocki, A. Wtochowicz, Fizyka polimeréw, PWN, 2001

Badania i publikacje
Knowledge of fluid mechanics, physical chemistry and analytical chemistry required

Rozliczenie punktéow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Zajecia laboratoryjne 15
Przygotowanie do testu 15
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie do laboratorium 10
Przygotowanie raportu 20

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 120
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Liczba godzin kontaktowych

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Liczba godzin
60

ECTS
4
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod Tresé

Dobiera i uzasadnia wybér operacji jednostkowych oraz metod rozdzielania dla zadanego, typowego procesu

1IPP2.5 technologicznego, wykorzystujgc dane procesowe oraz wasciwosci strumieni.

Potrafi rozpoznad i precyzyjnie zdefiniowa¢ problem wystepujacy w procesach przemystowych lub instalacjach

11PP4.1 procesowych, wskazujgc kluczowe zmienne technologiczne i ograniczenia operacyjne.
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