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Tak

Maciej Fronczak, Piotr Owczarz, Anna Ryt, Arkadiusz Selerowicz, Jacek Balcerzak

Okres Forma weryfikacji efektéw uczenia sie Liczba

Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Rodzaj i godziny zajec

» Wyktad: 15
* Seminarium: 15

* Zajecia projektowe: 40

punktow ECTS
6

Wymagania wstepne

Student posiada wiedze z zakresu chemii nieorganicznej i organicznej oraz podstawowej fizyki.

Efekty uczenia sie
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Kod Efekty uczenia sie

21PP2 Posiada zaawansowang
wiedze, w tym wiedze
szczegbtowa, w zakresie
bilanséw materiatowych i
energetycznych,
mechaniki ptynéw,
wymiany pedu,
transportu ciepta i masy,
kinetyki reakcji,
proceséw rozdzielania,
dynamiki proceséw i ich
kontroli, projektowania
aparatury oraz
technologii wytwarzania
produktéw; analizuje i
ocenia gtéwne tendencje
rozwojowe w inzynierii
chemicznej i
biochemicznej.

21PP4 Formutuje i testuje
zadania badawcze
Zwigzane z
modelowaniem i
projektowaniem;
integruje wiedze z
réznych dziatéw
inzynierii chemicznej i
pokrewnych; dokonuje
krytycznej analizy i
oceny wynikdéw.

Szczegodtowe wskazniki osiagniecia efektow

2IPP2.5 Integruje nowoczesne technologie, takie jak nanotechnologie i inzynieria
zaawansowanych materiatéw, aby tworzy¢ efektywne i innowacyjne rozwigzania
procesowe zgodne z trendami rozwojowymi branzy.

2IPP4.1 Definiuje problem badawczy w obszarze inzynierii chemicznej, stosujac
interdyscyplinarne podejscie.

2IPP4.4 Weryfikuje wyniki badanh poprzez poréwnanie ich z danymi literaturowymi
i modelami teoretycznymi.

2IPP4.5 Krytycznie interpretuje rezultaty oraz formutuje wnioski i rekomendacje
dla dalszych badan i wdrozen.

Tresci programowe

Zastosowanie materiatéw nanostrukturalnych w inzynierii chemicznej i biochemicznej, w szczegdlnosci w zakresie katalizy,
proceséw separacji i ochronie srodowiska.

Szczegoétowe tresci przedmiotowe

Informacje rozszerzone

Lp. Szczegodtowe tresci przedmiotowe Rodzaj zajec

1. Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z nanomateriatami. Nanoemulsje: Wyktad
definicja, otrzymywanie, wtasciwosci, zastosowanie Nanowypetniacze: definicja,
rodzaje. Wptyw nanowypetniaczy na wtasciwosci materiatéw. Nanomateriaty w
medycynie. Pomiary wielkosci nanoczastek i rozktadu wielkosci: DLS, Laser
diffraction, potencjat Zeta. Mikroreologia. Analiza stabilnosci fizycznej dyspersji
nanoczastek. Napiecie powierzchniowe i miedzyfazowe. Aspekty Srodowiskowe i

bezpieczenstwo.

2. Studenci zaprezentujg prezentacje na forum grupy na temat najnowszych Seminarium
osiagnie¢ w dziedzinie materiatéw nanostrukturalnych i ich zastosowan w
inzynierii chemicznej. Kierunki rozwoju i przysztos¢ nanomateriatéw. Tematy
prezentacji bedg wybierane z literatury naukowej i/lub patentéw z ostatnich 5 lat.

3. W ramach projektu wykonany zostanie hydrozel z nanonapetniaczem, nastepnie Zajecia projektowe
wyznaczone zostang wtasciwosci reologiczne, punkt zelowania, zzelowanie prébki,
wysuszenie liofilizacyjnie a nastepnie wykonanie zostana charakterystyka

powierzchni i sktadu.

Metody i techniki prowadzenia zaje¢, warunki zaliczenia
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Rodzaj zaje¢

Wyktad

Seminarium

Zajecia projektowe

Metody i techniki
prowadzenia zajec

Wyktad

Prezentacja
multimedialna,
Dyskusja

Dyskusja, Wykonanie
projektu,
Demonstracja,
instruktaz, Uczenie sie
zespotowe

Warunki zaliczenia

Test sktada sie z 18 pytan jednokrotnego wyboru, z czterema
odpowiedziami do wyboru, punktowanych wg schematu: odpowiedz
poprawna +1p, odpowiedzZ zta -0,5p, brak odpowiedzi Op.

Aby zaliczy¢ nalezy zebra¢ co najmniej 11p

Warunkiem zaliczenia seminarium jest przygotowanie prezentacji na
temat zastosowania nanomateriatéw w inzynierii chemicznej na
podstawie publikacji i/lub patentéw z ostatnich 5 lat.

Projekt sktada sie z wielu etapéw. Jego zaliczenia polega na
przygotowaniu grupowej prezentacji multimedialnej pokazujgcej cel
projektu, zastosowang metodologie, rezultaty i wnioski. Na podstawie

dyskusji po prezentacji nalezy przygotowac raport koncowy z projektu.

Narzedzia weryfikacji, udziat w ocenie koncowej

Rodzaj zajec
Wyktad
Seminarium

Zajecia projektowe

Weryfikacja efektow

Szczegoétowe
wskazniki osiagniecia
efektow

2IPP2.5

Narzedzia weryfikacji i udziat w ocenie kohcowej

Test korcowy: 30%
Prezentacja mulimedialna: 20%

Prezentacja mulimedialna: 10%
Projekt: 40%

Kryteria weryfikacji

Test koncowy:

- rozpoznaje i opisuje nowoczesne technologie stosowane
w inzynierii chemicznej, w tym nanotechnologie i
Zaawansowane materiaty;

- wyjasnia mechanizmy dziatania nanomateriatow w
procesach inzynierii chemicznej;

- identyfikuje obszary zastosowan innowacyjnych
materiatéw procesowych;

- odnosi rozwigzania technologiczne do aktualnych trendéw
rozwoju przemystu chemicznego.

Prezentacja multimedialna:

- prezentuje aktualne rozwigzania technologiczne opisane
w literaturze naukowej i patentach;

- analizuje innowacyjnos¢ zaproponowanych rozwigzan
procesowych;

- ocenia efektywnos¢ zastosowania nanotechnologii i
zaawansowanych materiatéw;

- wskazuje zgodnos¢ prezentowanych rozwigzan z
aktualnymi trendami branzowymi.

Projekt:

- projektuje rozwigzanie procesowe z wykorzystaniem
nanotechnologii lub zaawansowanych materiatéw;

- integruje wiasciwosci materiatéw z wymaganiami procesu
technologicznego;

- uzasadnia wybdr zastosowanych technologii w kontekscie
efektywnosci i innowacyjnosci;

- ocenia potencjat wdrozeniowy zaprojektowanego
rozwigzania.

Wygenerowano: 2026-11-15 01:39

Narzedzie weryfikacji
(rodzaj zajec)

Projekt (Zajecia projektowe),
Prezentacja mulimedialna
(Seminarium, Zajecia
projektowe), Test kohcowy
(Wyktad)

3/6



Szczegodtowe
wskazniki osiagniecia | Kryteria weryfikacji
efektow

Narzedzie weryfikacji
(rodzaj zajec)

2IPP4.1 - jasno i precyzyjnie formutuje problem badawczy w Projekt (Zajecia projektowe)
obszarze inzynierii chemicznej;
- uzasadnia wybdr podejscia badawczego w kontekscie
aktualnego stanu wiedzy.

2IPP4.4 - poréwnuje uzyskane wyniki z danymi pochodzacymi z Projekt (Zajecia projektowe)
aktualnej literatury naukowej;
- analizuje zgodnos¢ i rozbieznosci pomiedzy wynikami
wtasnymi a danymi referencyjnymi;
- wskazuje mozliwe przyczyny zaobserwowanych réznic.

2IPP4.5 - krytycznie interpretuje uzyskane rezultaty w kontekscie Projekt (Zajecia projektowe)
zatozen badawczych;
- formutuje logiczne i sp6jne wnioski poparte analizg
danych;
- ocenia potencjat aplikacyjny wynikéw badan;
- proponuje kierunki dalszych badan lub mozliwosci
wdrozeniowe.
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Rozliczenie punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad

Seminarium

Zajecia projektowe

Przygotowanie prezentacji multimedialnej
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu kohcowego
Udziat w konsultacjach

pk: Pracownie badawcze i naukowe

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod Tresé

Integruje nowoczesne technologie, takie jak nanotechnologie i inzynieria zaawansowanych materiatéw, aby

21PP2.5 tworzy¢ efektywne i innowacyjne rozwigzania procesowe zgodne z trendami rozwojowymi branzy.

2IPP4.1 | Definiuje problem badawczy w obszarze inzynierii chemicznej, stosujac interdyscyplinarne podejscie.
2IPP4.4 | Weryfikuje wyniki badah poprzez poréwnanie ich z danymi literaturowymi i modelami teoretycznymi.

2IPP4.5 | Krytycznie interpretuje rezultaty oraz formutuje wnioski i rekomendacje dla dalszych badan i wdrozen.
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