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Mieszanie cieczy i materiatdw ziarnistych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Inzynieria proceséw przemystowych
Specjalnosé/$ciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska

Poziom studiow
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiéw
og6lnoakademicki

Kierownik przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Remigiusz Modrzewski

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod przedmiotu

Jezyk wyktadowy
polski
Obligatoryjnos¢
Przedmioty do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Remigiusz Modrzewski, Andrzej Obraniak, Piotr Owczarz, Jacek Stelmach

Okres Forma weryfikacji efektéw uczenia sie Liczba

Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Rodzaj i godziny zajec

» Wyktad: 20

* Zajecia laboratoryjne: 40

punktow ECTS
4

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z fizyki, mechaniki ptyndw i mechaniki technicznej

Efekty uczenia sie
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Kod
11PP2

11PP4

Efekty uczenia sie

Posiada wiedze w
zakresie kluczowych
proceséw inzynierii
chemicznej i procesowej,
obejmujaca: (1)
mechanizmy wymiany
pedu, ciepta i masy oraz
ich zastosowanie w
operacjach
jednostkowych i
aparatach procesowych;
(2) zasady bilansowania
masy, energii i pedu w
procesach
technologicznych; (3)
procesy rozdzielania,
separacji i oczyszczania
produktéw; (4) podstawy
inzynierii reakgcji
chemicznych i
biochemicznych.

Stosuje analityczne i
krytyczne myslenie do
identyfikacji,
formutowania oraz
rozwigzywania ztozonych

i nietypowych probleméw

inzynierskich zwigzanych
Z procesami
przemystowymi i
instalacjami
procesowymi, dobierajac
adekwatne metody
obliczeniowe,
technologiczne i
organizacyjne.

Szczegodtowe wskazniki osiagniecia efektow

1IPP2.1 Wyjasnia mechanizmy wymiany pedu, ciepta i masy oraz opisuje ich role
w podstawowych operacjach jednostkowych i aparatach procesowych.

11PP4.1 Potrafi rozpoznad i precyzyjnie zdefiniowad problem wystepujacy w
procesach przemystowych lub instalacjach procesowych, wskazujac kluczowe
zmienne technologiczne i ograniczenia operacyjne.

Tresci programowe

Podstawy procesédw mieszania cieczy oraz materiatéw ziarnistych, obejmujgce mechanizmy hydrodynamiczne i mechaniczne
oraz charakterystyke pracy mieszadet. Kurs wprowadza do doboru urzadzeh mieszajacych i parametréw procesu w
instalacjach inzynierii procesowej.

Szczegotowe tresci przedmiotowe

Lp.
1.

Szczegodtowe tresci przedmiotowe

WYKLAD Teoria mieszania, Mieszadta i mieszalniki. Wtasciwosci reologiczne
materiatdw ziarnistych. Mechanizmy granulacji. Kinetyka granulacji.

Informacje rozszerzone

Rodzaj zajec

Zajecia laboratoryjne,
Wyktad

Magazynowanie materiatéw sypkich i ptyndw. Transport materiatéw ziarnistych.
LABORATORIUM Pomiar mocy mieszania cie-czy. Pomiar mocy mieszania
materiatdéw ziarnistych. Badanie rozktadu predkosci cieczy w mieszalniku. Pomiar
sity osiowej na dnie mieszalnika. Badanie wptywu mieszania na kinetyke
rozpuszczania. Mieszanie materiatéw ziarnistych w mieszalniku bebnowym.
Mieszanie mate-riatéw ziarnistych w mieszalniku z mieszadtem. Badanie
wiasciwosci reologiczne materiatéw ziarnistych. Granulacja przesiewanie i
kruszenie materiatdéw ziarnistych. Otoczkowanie materiatéw ziarnistych.
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Metody i techniki prowadzenia zaje¢, warunki zaliczenia

Rodzaj zaje¢

Wyktad

Zajecia laboratoryjne

Metody i techniki
prowadzenia zajec

Warunki zaliczenia

Narzedzia weryfikacji, udziat w ocenie koncowej

Rodzaj zaje¢
Wyktad
Zajecia laboratoryjne

Weryfikacja efektow

Szczegotowe
wskazniki osiagniecia
efektow

11PP2.1

11PP4.1

Obowiazkowa

Narzedzia weryfikacji i udziat w ocenie koncowej
Zaliczenie pisemne: 50%

Sprawozdanie(a) z laboratoriéw: 50%

Kryteria weryfikacji

Student potrafi oméwié przebieg zjawisk wystepujgcych w czasie realizacji
operacji mieszania cieczy i materiatéw ziarnistych, wykona¢ obliczenia
procesowe aby uzyskac zagdany efekt kofncowy operacji mieszania, opisac
zasady budowy oraz dziatania typowych urzadzen do realizacji operacji
mieszania, dobra¢ wtasciwe urzadzenia mieszajgce do konkretnego
zadania, wykazac sie elementarng wiedzg na temat procesu zuzywania sie
urzadzen do realizacji operacji mieszania

Student potrafi oméwic przebieg zjawisk wystepujacych w czasie realizacji
operacji mieszania cieczy i materiatéw ziarnistych, wykonac obliczenia
procesowe aby uzyskad zadany efekt koficowy operacji mieszania, opisac
zasady budowy oraz dziatania typowych urzadzen do realizacji operacji
mieszania, dobra¢ wtasciwe urzadzenia mieszajgce do konkretnego
zadania, wykazac sie elementarng wiedza na temat procesu zuzywania sie
urzadzen do realizacji operacji mieszania

Literatura

Wyktad Prawidtowa odpowiedZ na co najmniej 50% pytah w sprawdzianie
pisemnym

Cwiczenia Wykonanie wszystkich spawozdan z laboratoriéw

laboratoryjne/kompute

rowe

Narzedzie
weryfikacji
(rodzaj zajec)

Zaliczenie
pisemne
(Wyktad),
Sprawozdanie(a)
z laboratoriéw
(Zajecia
laboratoryjne)

Zaliczenie
pisemne
(Wyktad),
Sprawozdanie(a)
z laboratoriéw
(Zajecia
laboratoryjne)

1. A. Heim, Procesy mechaniczne i urzadzenia do ich realizacji, Wydawnictwo Poli-techniki t6dzkiej, tédz 1996.

Dodatkowa

1. R. Koch, A. Noworyta, Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa 2000

Forma aktywnosci studenta

Wyktad
Zajecia laboratoryjne

Analiza literatury

Rozliczenie punktéw ECTS

na zrealizowane aktywnosci

20
40

20
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Udziat w konsultacjach

Przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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20

20

Liczba godzin
120

Liczba godzin
60

ECTS
4
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod Tresé

Wyjasnia mechanizmy wymiany pedu, ciepta i masy oraz opisuje ich role w podstawowych operacjach

1IPP2.1 jednostkowych i aparatach procesowych.

Potrafi rozpoznad i precyzyjnie zdefiniowa¢ problem wystepujacy w procesach przemystowych lub instalacjach

11PP4.1 procesowych, wskazujgc kluczowe zmienne technologiczne i ograniczenia operacyjne.
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