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Kierownik przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Okres
Semestr 4

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Janusz Buchta

Janusz Buchta, Andrzej Oziemski, Tomasz Kotlicki

Forma weryfikacji efektéw uczenia sie Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS
5

Rodzaj i godziny zajec

» Wyktad: 30

* Zajecia laboratoryjne: 15
* Zajecia projektowe: 30

Wymagania wstepne

Student posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie podstawowych przemian termodynamicznych oraz zagadnien zwigzanych
z budowg urzadzen energetycznych stosowanych w uktadach technologicznych elektrowni.

Efekty uczenia sie
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Kod
1ENE1

1ENE3

1ENE5

1ENE7

Efekty uczenia sie

Posiada niezbedna dla
potrzeb inzynierskich
Zaawansowang wiedze z
zakresu metod
wytwarzania, konwersji
oraz przesytu energii
pochodzacej zaréwno ze
Zrédet konwencjonalnych
jak i odnawialnych.

Dysponuje szczegbtowq
wiedzg w zakresie
elektrotechniki i
elektroniki obejmujaca:
budowe, dziatanie,
dobdér, projektowanie
oraz eksploatacje
instalacji i urzadzen
elektroenergetycznych.

Potrafi w
zaawansowanym stopniu
identyfikowad,
formutowac i
rozwigzywac
podstawowe problemy
inzynierskie wraz z
elementami oceny pod
wzgledem
ekonomicznym oraz
bezpieczenstwa,
wykorzystujac elementy
szczegbtowej wiedzy z
zakresu przedmiotéw
0gdlnych, kierunkowych
oraz obieralnych.

Potrafi stosowaé modele
matematyczne
(analityczne,
empiryczne,
numeryczne) oraz
wykonywac¢ obliczenia i
symulacje numeryczne
podstawowych zjawisk i
proceséw przeptywowych
cieplnych oraz
elektrycznych
wystepujacych w
energetyce.

Szczegodtowe wskazniki osiagniecia efektow

1ENE1.1 Identyfikuje zjawiska i procesy przeptywowe, termodynamiczne oraz
elektryczne pozwalajacg na rozumienie probleméw kluczowych dla energetyki.

1ENE1.2 Opisuje metody wytwarzania, konwersji oraz przesytu energii
pochodzacej ze zrédet konwencjonalnych.

1ENE3.3 Opisuje budowe, dziatanie oraz zasady doboru, projektowania oraz
eksploatacji, typowych dla energetyki instalacji, maszyn i urzadzen
elektroenergetycznych.

1ENE5.3 Postuguje sie dokumentacjg projektowg z zakresu inzynierii
mechanicznej oraz opracowuje dokumentacje techniczna dla wybranych maszyn i
urzadzen z obszaru energetyki oraz mechaniki i budowy maszyn.

1ENE5.4 Postuguje sie dokumentacjg projektowg z zakresu elektrotechniki,
elektroniki oraz automatyki oraz opracowuje dokumentacje techniczna dla
wybranych maszyn i urzadzen z obszaru elektroenergetyki, elektrotechniki oraz
automatyki.

1ENE7.1 Stosuje modele fizyczne i matematyczne do analizy zjawisk i proceséw
przeptywowych, cieplnych oraz elektrycznych typowych dla energetyki.

Tresci programowe

Podstawy przemian energii cieplnej w energie mechaniczng i elektryczna. Ukfady technologiczne oraz gtéwne urzadzenia
wytworcze elektrowni cieplnych. Obliczenia projektowe ztozonego obiegu elektrowni cieplnej i jej podstawowych wskaznikéw
energetycznych.

Informacje rozszerzone

Szczegotowe tresci przedmiotowe
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Lp. Szczegodtowe tresci przedmiotowe

1. WYKLAD. Zrédta energii. Klasyfikacja elektrowni. Charakterystyka polskiego i
europejskiego sektora wytwarzania energii elektrycznej. Wptyw dobowe;j

zZmiennosci

Rodzaj zajec

Zajecia laboratoryjne,
Zajecia projektowe,

obciazenia na prace elektrowni. Wskazniki energetyczne obiegu Wyktad

elektrowni parowej. Sposoby poprawy sprawnosci elektrowni parowych.
Kogeneracja. Obieg technologiczny elektrowni parowej. Elektrownie gazowe i
gazowo-parowe. Elektrownie jagdrowe. Podstawy fizyczne pracy reaktora
termicznego. Klasyfikacja energetycznych reaktoréw jgdrowych. PROJEKT. Zasady
postugiwania sie tablicami termodynamicznymi i wykresami entalpowymi dla
wody. Bilanse masy i ciepta. Obliczanie obiegdéw cieplnych elektrowni parowych.
Wyznaczanie wskaZnikéw energetycznych obiegéw cieplnych. Studenci
opracowuja indywidualnie przydzielone zadanie dotyczace projektu elektrowni
parowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem: doboru i charakterystyki gtéwnych
urzadzen wytwdérczych, wyznaczania parametréw ztozonych obiegéw cieplnych
oraz obliczania podstawowych wskaznikéw energetycznych bloku. CWICZENIA
LABORATORYJNE. Obliczania termodynamiczne z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego z dodatkiem zawierajgcym funkcje termodynamiczne IAPWS-IF97.
Zastosowanie specjalizacyjnych narzedzi (programy IPSEpro, EbsilonProfessional)
w analizie prostych obiegéw termodynamicznych.

Metody i techniki prowadzenia zaje¢, warunki zaliczenia

Rodzaj zajec

Wyktad

Zajecia laboratoryjne

Zajecia projektowe

Metody i techniki

R . Warunki zaliczenia
prowadzenia zajec

Wyktad Kolokwium obejmujgce zakres materiatu wyktadowego

Metoda pracy w
grupie, Cwiczenia
laboratoryjne/kompute
rowe

Sprawdziany wejsciowe na laboratorium, ocena jakosSci sprawozdan z
wykonanych doswiadczen laboratoryjnych, ocena aktywnosci na
zajeciach.

Wykonanie projektu,
Metoda pracy w grupie

Przygotowanie raportu z realizacji projektu

Narzedzia weryfikacji, udziat w ocenie koncowej

Rodzaj zajec
Wyktad

Zajecia laboratoryjne
Zajecia projektowe

Weryfikacja efektow

Szczegoétowe
wskazniki osiagniecia
efektow

1ENE1.1

1ENE1.2

1ENE3.3

Narzedzia weryfikacji i udziat w ocenie koncowej
Test koncowy: 30%
Sprawozdanie(a) z laboratoriéw: 30%

Projekt: 40%

Narzedzie weryfikacji

Kryteria weryfikacji (rodzaj zajec)

W tescie koncowym student udziela logicznych
odpowiedzi.

W raportach z ¢wiczen laboratoryjnych student
prawidtowo opisuje procesy energetyczne.

W tescie kohcowym student udziela logicznych
odpowiedzi.

W raportach z ¢wiczenh laboratoryjnych student
prawidtowo opisuje procesy energetyczne.

W tescie koncowym student udziela logicznych
odpowiedzi.

W raportach z ¢wiczen laboratoryjnych student
prawidtowo opisuje procesy energetyczne.
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Sprawozdanie(a) z laboratoriéw
(Zajecia laboratoryjne), Test koncowy
(Wyktad)

Sprawozdanie(a) z laboratoriéw
(Zajecia laboratoryjne), Test koncowy
(Wyktad)

Sprawozdanie(a) z laboratoriéw
(Zajecia laboratoryjne), Test koncowy
(Wyktad)
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Szczegodtowe

wskazniki osiagniecia | Kryteria weryfikacji Narzedzie weryfikacji

(rodzaj zajec)

efektow

1ENE5.3 W rozwigzaniu zadania projektowego student Projekt (Zajecia projektowe)
prawidtowo stosuje zasady opisu urzadzen.

1ENE5.4 W rozwigzaniu zadania projektowego student Projekt (Zajecia projektowe)
prawidtowo stosuje zasady opisu urzadzen.

1ENE7.1 W rozwigzaniu zadania projektowego student Projekt (Zajecia projektowe),
prawidtowo stosuje zasady opisu matematycznego Sprawozdanie(a) z laboratoriéw
urzadzen. (Zajecia laboratoryjne)

W raportach z ¢wiczen laboratoryjnych student
prawidtowo opisuje procesy energetyczne i wykonuje
logiczne obliczenia.

Literatura
Obowiazkowa

Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT Warszawa, 2023

Paska J.: Wytwarzanie energii elektrycznej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2018

Buchta J., Oziemski A.: Nowoczesne technologie wytwarzania energii elektrycznej, skrypt Pt, 2011

Buchta J., Oziemski A.: Procesy energetyczne w wytwarzaniu energii elektrycznej w zadaniach, skrypt Pt, 2009
Buchta J., Oziemski A.: Procesy energetyczne w wytwarzaniu energii elektrycznej w zadaniach, skrypt Pt, 2009

uvewnNE

Dodatkowa

Marecki J.: Podstawy przemian energetycznych. Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT Warszawa, 2023
Chmielniak T.: Technologie energetyczne. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2023

Pawlik M., Strzelczyk F.: Zbiér zadan z elektrowni cieplnych. PWN, t6dz 1967

Szafran R.: Podstawy proceséw energetycznych. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1989

B WN P

Rozliczenie punktéow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Zajecia laboratoryjne 15
Zajecia projektowe 30
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do testu 20
Przygotowanie raportu 20
Przygotowanie projektu 30

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 150
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Liczba godzin kontaktowych

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Liczba godzin
75

ECTS
5
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

1ENE1.1

1ENEL1.2

1ENE3.3

1ENE5.3

1ENE5.4

1ENE7.1
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Tresé

Identyfikuje zjawiska i procesy przeptywowe, termodynamiczne oraz elektryczne pozwalajaca na rozumienie
problemdw kluczowych dla energetyki.

Opisuje metody wytwarzania, konwersji oraz przesytu energii pochodzacej ze zrédet konwencjonalnych.

Opisuje budowe, dziatanie oraz zasady doboru, projektowania oraz eksploatacji, typowych dla energetyki
instalacji, maszyn i urzadzen elektroenergetycznych.

Postuguje sie dokumentacja projektowa z zakresu inzynierii mechanicznej oraz opracowuje dokumentacje
techniczng dla wybranych maszyn i urzadzen z obszaru energetyki oraz mechaniki i budowy maszyn.

Postuguje sie dokumentacja projektowgq z zakresu elektrotechniki, elektroniki oraz automatyki oraz opracowuje
dokumentacje techniczng dla wybranych maszyn i urzadzen z obszaru elektroenergetyki, elektrotechniki oraz
automatyki.

Stosuje modele fizyczne i matematyczne do analizy zjawisk i proceséw przeptywowych, cieplnych oraz
elektrycznych typowych dla energetyki.
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